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حافظ على سلامتك وسلامة البيئة من حولك 


المحتويات 
العالم من حَؤلنا 
اللنجرية 


هل بُحيط بنا ال لهواء قعل ؟ 


00 تدوير طبيعيّة 
كس حيرات 
1 عاديا تبات 
عيف. يذل السكق الغاء 
٠‏ عيش مشترّك 
1 كينب يكرك الولح العاء 


الحياة في الماء 


1 
6 
ٍْ 
00 5 
حب ج32 جد ييه 2 فب عه ع عد 


١١‏ مياه مصماة 

ا رب أسماكًا بالأصوات 

4 إن أكواريومًا (مٌماهة للأحياء المائيّة) 
٠١‏ من لون إلى لون 

١5‏ المشى على الماء 


١7‏ إحتباس الحيوانات المائيّة 
18 إصئّم رائي ١‏ بركة صخريّة 
5 صِلّعْ ضينية عَرْضْن شاطبِيةٌ 
٠‏ أنظء نظرٌ إلى داخل صَدَّفة 

١‏ إبنٍ بزكة طبيعيّة صغيرة 

١‏ إختبز حُموضة الماء 


ينا 0 الأبلر 


8 إعمّل 1-5 جورة 
5 تفحخّصٍ الحياة في التربة 
81١7‏ ديدان نَشِطة 


« دائمًا انب خطوات التّجربة بانتباه . 
ه كن حريضًا » خاصّةً عند تناؤلك الأجسام السّاخنة أو الثّقيلة . 


بعد كلّ تجربة » احرص على أن تنطّف ما توسّخ وترئٌب ما تبعثر. 5 0 
35 الثبات والمق 


34> لبري ما عن 0 


هذه العلامة تعني ضرورة تَوَخَي الحيظة البالغة . إسأل راشدًا 


0 وقد إميتكفينث ثقطة الحم 
روي هذه العلامة تعني أن عليك ألا تسارت محير اك أبدَا أو تبعده عن 


مَؤْطِنه البيئي الطبيعيّ . 0 


3 أَنظر كيف تنمو حيّة فول 
4” سَعْى إلى الضوء 

م جمد أوراق. تبات 

5 أَنِبت حبّة فاصولية مقلوبة 
'تتشهق اننا الخطاطض 
» راقِبِ ارتفاع التّمْغْ 
9 أنبث بصّلة 

4 مدت قوّة الجّذر 
4١‏ حُْبَّبُ تَبّتات الفاكهة 
41 إزرّغ أُصْصٍ خَضروات 
5 نات من فسول 

5 إزرَغٌ رؤوس رشاد 

:1 إعمّل صحراء صغيرة 
5 -ححذائق التبابيلكة 

4 صَمِّمْ حَديقة للمُراشات 
4 إزرَغ حديقة للسّلّطات 
الأزهار 

1 شرح زهرة 

إكبسن أزهارًا 

١ه‏ رؤية الألوان 

07 نَسّنْ باقة أزهار مجمّفة 
*ه إحمّظ أزهارك 
الأشجار 

4 أَنظر البراعم تتفتح 
4 إستكشِفث و الشجرة 
85 قِسنْ عُلوٌ شجرة 

لاه إزرَغ شجرة 

8 بصّمة لِحاء الشجر 

4 إعمّل هَيكلَ ورقة شجر 
٠‏ أنم عَفَنَا 

"١‏ إعمّلٌ بَصُْمة أبواغ 


إعمَّل شع عنكبوت : 
إعمّلٌ لفراشة الليل فَحا 


جرّيان الم والجاذبيّة الأرضيّة 
راقِبْ سرعة تُمُوَك 
انظ معدل نتضك 
أنظز جلدك يتغيّر لوْنَا 
إجمّع بَصّمات أصابع 
توازنك يَختل 

إختبرٌ رَدَّ فِعْلك 
إِخدَغ عيئيك 

إنشعة محاسة ذوقك 
إلخير النقْظة العمناة 
كتير البجوارة 

إختير اللْمس 

كذانات خفيّة 

إخدغ نك 

إحزر اتّجاه الصّوت 
6 (ككاف) 
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العالّم من حَوْلنا 


العالّعُ من حَوْلنا مَليمٌ تراج ليقوسة لتكيواب الك بَعضٌ تلك 
الكائنات مُتَتَفّلّ » ويَعضها الخ :. لعي جلت اا فى ارس ؟ 
تل من كانه . من تلك التكاهنات وله َكَل منَ التنلزل التي تين 
فيهاء ومنها ما هو من الصّكْرِ بِحَيْثْ لا ناه إلا بميكروسكوب 
(مِجْيَر) ا يي نا بَيْنّ الكائنات 
الحَيِّ خَصائِصَ مُشْكرَ كَةٌ ٠‏ تفي كلها تختاخ إلى أتسحين ماع إتعيئن » 
وهي كُلّها تَترَكُبٌ من وحَداتٍ ذقيقَةٍ أي صَعْيرَةٍ جد نُسّمّبها خَلايا. 


١‏ هل يُحيط بنا الهواء فغلا؟ التوازم: 
الهَواك من حَوْلِنا وحَوالَيُنا. عندما يَتَحَرَّكُ يَضْعَظُ على كُلّ ما يَقُِ في طريقه . 
لكنْ ما لم يب هُبوبًا قَِيا فإننا نايا ما نَنْتَهُ لؤجوده . في هذه النَّجْربَةٍ ستّرى 
الهواة يَعْمَلٌ عَمَلَهُ إذا أنت حَتَمْتَ حَوْلَ ِمْمٍ في قُنْحَةٍ مَرْطَبانٍ زُجَاجِيّ » سترى 
ما يَحْدْتُ عندما تُحاولٌ أنْ ُدَخِلَ إلى المَرْطَبانٍ ما من دون أَنْ يَخْرّجَ منه هَواء . 


دعم 


١‏ ضع القَمْعَ في فوكةٍ 
المَرْطبانٍ وَقَوْلِبٌ 
حَوْلَ المَفْصِلٍ 


إخرص على أن يكونٌ لَدَئِكَ '١‏ صُبسّ في القمْع ماء على مَهْلٍ . 


ها يَكفي من ع يتنو محر إن أ بسي 
لِيلتَتَ حَوْلَ عُيّْقٍ | كت لماء يَسيلٌ شحيحًا ألا وسُرْعانَ 
قِظعَهَ من ع لهم اس 
بها مَفْصِلَ المع والم ان قد القِمْع , مع أن طَرَقَهُ مُفتوح . 


ذلك » تَأَكّد من عَدَمِ وُجودٍ فَجَواتِ 
تدب منها القواة 


العالّم من حَوُلنا 


00 1 أنْظر الْنيِاتَ قشوْب 


ثراة كيو 
التّباتاث تَمْتَصنُ الماء عَبْرَ أنابيب دَقِيِقَةٍ (شَعْريّةِ) في 


وُضوحًا 
الهَّواءٌ يَضْعَظْ على 
الماء في القِمُْع 


ويُبْقِيهِ هناك 


جذورها وسوقهاء وتسْمَح ب تبحر و عَبْرَ مَسَامٌ (ثقوب 
دَقِيمَةِ) فى أَوْراقِها وأزهارها. الماءٌ يُساعِدُ النّباتَ 

: غلى لثمو وتحافظ على خلذياة شديةة نه قلا اتدل , 
امل 0 

الما إلى ٍ 2 في هذه التَّجْرِبَةِ » ستّرى كيف يَتَصَعَّدُ الما في في 
المبطان. لأنّ / السّاقِ ء لِيَصِلَ إلى الزَّهْرَ و فترريلة صيلة زاعي الزن 
المَرْطَبانَ مَمُلوءٌ 008 المَوْضِعَ الذي يَصِلّ إليه الماك . 


واو تكبوس. ‏ سل 


يُنْضَحُ بإظرافٍ راش 


زنع الما 2ب 0 
00 اللوازم: 
السّاق إلى البَتّلات للوازم 


ات 


© أنْمّْ مَعْجِونَ التُشكيل بِقَلَمِ ١ ١‏ الهّواه يَتَسَرَبُ الآن من 

رَصاصٍ مُتأنيا . اسح قَلَمّ المَرْطَبانٍ . حالما يَحْدْتْ ذلك 

الوّصاص بِبْظةء وراقِب ايحت . ينض الماك ف في المزظبان » حال . 
مَحَلَّ القراغ الذي كان الهواء يَشْغلَهُ 


وآايضاء: زهرة ةفاي اللَوْن دُجاجيّان 
1 ملز الكريكن الما اأفيفت 

إلى أَحَدِجِما شَيْنًا من مُلَونِ العام 
وحَرَّكُ تَخريكا كافِيًا. 

1 كد سا وشق ساقها 
ن . إبْدَأْ من أَسْفَلٍ السّاقٍ وتابع لعن 


, ١ 
ا« لفت شَيمًا منّ الشّريط اللاصتي‎ 
ق من‎ 
الإنشيطار حَوْلَ آخر الشَّنّ لِتَمْنَعَ مَزِيدًَا منّ‎ 
. الانْشقاقٍ في السّاقٍ‎ - 
ضَعْ كُلَّ شَقَّةِ ساق في كوب.‎ .# 
أَسْنِدٍ الزّهْرَةَ إلى حائِطٍ أو‎ 
ف يقد تكو ساق يكون‎ 
مُلَوّنُ الكلعام قد هذا يُلَرْنٌ أحة‎ 
نِضْفَي الزَّهْرَة.‎ 


سكرق ذلك العار اكد 
إلى سائل + 


ضع الهزآة في بَرَادٍ (تَلَاجَةِ) ساعَةً . إمسّحها ٠‏ قَريها من فَهِكء وتَتن . 
بحر الما في فيك يمرك إلى تُئرات ماو جاجلا امزآة بلي كلا 


كانت العواة أئرّد كانت التُظيرات أَسْهّل تشكلة: 


العالّم من حَوَلنا 


م كد من مام 4 قُلَيْفِلة (فلفِلة) تَتَعَمُن 

لا تضيع في الظَبيعَة شَيّة. حالما يمودث شَيْ؛ 
بْداْ بِالتَّحَُلٍ بفِعْلٍ كائنات حَيّةِ أخرى » مِثْل العَفَنٍ 
والكتيريا. هذه العَمَلِئَهُ تُذعى التَّقَسّحَ أو التَحَلْلَ . 
ع شَرْحَةٌ من وَأ فلي حَمْرا ناضِجَةٍ أو من 
! ىاو أثدها نو أُسْبوْعَيْنِ والظز 


ء 


تَمْتَصٌ الأشجارٌ الماء م الديَو» وتَسْمَحُ بتَبَخْرِو عَبْرَ ع2 أززاتها - 
لكنْ كُمْ من الماء يبَر فلا بر وَرقةٍ واجدةٍ 00 
ستقيسن كمي الماء الي تَنْضَحُها بَعْضُ أؤْراق الشَّجَر» 


على سالج تاجيا 
د 
2 
اليم 


آؤْراق ذاتُ مُرَبّعات أَفْلامُ تلُوين الول 


400 يُنْصَح بإشْرافٍِ راشيد 


م عدف 2 5007 
وأيضًا: رَيْتّ طعام؛ وعُضْن مُوْيق 


5 هو وى ءءء 8 
١‏ ع 85 0 7 7 ءَ 5 اشطر د فليْقِلة حَمْراءَ شَظْرَيْن . راقِبٌ على مَدى أَسبوعَيّنِ 
ا مَرْطَبانًا بالماءٍ وأَضِفتْ طَبَقَهَ رَقيقَة منَ الرَيْتِ . ف ف 2 اده و 2 م 1 
أ مَْظبائا بالماء وأضيفث لطب زَقيقةُ من التو ضع كينت يئر العَقَنُ عليها ويقَسُّها. 
ل في الماء» ثم راقبْ مُسْتُوى الماء. بَغْدَ ثماني 
ساعات تَمَخَّصْ كر الماء وَانْظرْ كَمَّيّةَ الماءِ اللي ا الوَرّقة 
ل 2 


على عَدَذٍ المُرَبّعاتِ . ذلك 
يُرِيكَ كَميَةَ الماءِ المَفُقَودَةَ اليَوْمْ 
كل مُرَبٍّ من مُرَبّعاتِ الخاميس 
ورك الشّجَر . عشر 


الماء » فلا يَعودٌ 
كان كت إلا 


عَبْرَ الأؤراق 


العام من حَوَلنا 


17 ابن خلايا حَيَوانيّة 
الكاحيا خجدرانت ذميقة تدقع بحتها الكاينائث التق كلها التعيوانات خلذيا 


عَدَيْدَة مخداة مُحَكلن : ولكاة خَلِيّةِ وَظِيفَةٌ مَخْصِوصَّةٌ . بَعْضُ الخَّلايا يَْمَحْ للحَيّوانِ 
بالحَركَة . بَيْتما يَجْعَلَهُ بَعْضّها الآخَرُ يَتَحَسَّسُ ما حَوْلَهُ . هنا تبني تَمُوْدَجًا يُشَابةُ 


يُخَيظ بالخَلايا الحَيَوانِيّة 
الحَقيقِيّة سائِلٌ 


© صب ما يكُني من 
الماء لِتَعْطِيَةٍ البالونات . 
فى الحَيّوَانِ الحَىّ » 
8 يي السَائِلُ الخَلايا 
3 . لَدَئِكَ الآن ودج 
يُشابهُ مَجْموعَةٌ قَليلةٌ 


” رَكُرْ قَم كُلّ بالونٍ حَوْلَ حَتَفِيّةِ 2 3 إِمْسِك كل بالونٍ من عُنْقِِ. قد 
(صُْبِورٍ) ماءٍ باردٍ» وامكَأهُ ِبْظءٍ الظَرَفَ لِتَحْبِسَ الما فيه» ثم ضَعْهُ 
بالعاء . إخردة على أله تك بأناةٍ في الْحَوْضٍ . 

البالونات كثيرًا . | جدًا من خَلايا حَيَوانٍ 


ع تابح إضاقَةَ البالونات إلى أن 
يمي الحَؤْضن . ينغي أن تكون 
البالوناث مرْصوفَةٌ فَوْقَ بَعْضِها بإخكام 
ولج جنتها إل القلدك من القراغ.- 


أنظز حَلايا نَباتِيّة 


0 
1 اانا 


خلايا الكنات تشقلت عن كايا الشيوان.. بذلا من أن 0 0 0 
دوماع 1 
تكون اعد ومَرِئَةٌ فإِنَّ لها جدارًا خارجيًا صُلَبَا يَجْعَلُ ا / 0 
لها شَكلا ثابنًا. يَزِيدُ حَجْمُ بَعْضٍ الخَلايا التَاتِيةِ كثيرًا 1 0 00 ' 
ااا ا 
2 00 


1/0 
سس 


0/1 


عن 2 جم خَلايا الْحَيّوانِ » فتَسْهْلٌ معه رَؤْيَتّها . في هذه 


اللو ازْم: 


بِإِمْكانِكَ الآنَّ أنْ ترى الخَّلايا 


العالّم من حَوّلنا 


8 خيف ضيدك لكرلمه 


تَحْتاجُ الخَلايا إلى الماءٍ لِتَبّقَى حَيّهَ . تحص علي الما بِامّتِصِاصِه 
1 ع عله قدي مار ين كات حلذيا الرمسا 
يام اللاضا ني دض كاد الأب كل لك تارق 
م . السّكرٌ فيها يُساعِدُ على امُْتِصاص الماءِ 
من خارجها. 


' أَضِف ما يَكُفِي من الماء بحي 1١ 2٠١‏ حَوْلاً حبات لريب 5 بَعْد نَمو ثلاث ساعات. ال إلى المزطبان 

َمل المَطبانَ تَْريبًا. مع أنّ حَبَاتٍ | تُخْريكًا كافيّاء وائركها في ثازية. تكونٌ الخَلايا قد تَشَدَبتِ الكُثيرٌ منّ الماء 

الزّبببِ هي الآنْ مثمورة بالماو» الع لبان + الشكق الدي بيكورن بكي اتقلاة واقنشت. 

فإئها لا ترا تند جف ومُتكَرْمِسَة ٠.‏ في اليب يَجْتذِبُ ببْظءٍ شيئا 
ا 


٠١‏ عيش مُشْتَرَك 

بن تجذ أَعْبَرَ تشكيلة من التّبات والحَيّوانٍ؟ أَيْ الكائنات تغيئن 
عَادَةٌ جَنْنّا إلى جَتْبٍ ؟ جد الْأَجِوبَة عن هذه الأَسِْلَةٍ ِاْتخدام مُرَبَع 
حَشَبيٍّ يُذعى الجزباع . المزباغ تبيظةٌ حَسَبِيهُ نشْتَخْدمْ لتغليم قَظعَةٍ 
0 الأضٍ » ع لِمَسْحِ المَواطِنٍ البيئِيّةَ للأحْياءٍ البَرَيّةَ . 


11 


١١‏ حيْف يُحَرّك 
الملخ الماء 


في التَّجْربَةِ المُقابلة » يَنْتَقِنُ الماءُ 
إلى دنجل خلهها دقري كرا 
هنا ترى ما تخشك عنديا تكله 
الماءُ في الاتّجاهِ المُعاكس . هذه النَجْربَة تَسْتَخْدِمُ 

لبان التي تَحْتَوي على خَلايا حَيَِ . الولح يُساعِدُ 
على سكب الماء من الخلاياء 


1 يُنْصَحٌ بإشرافٍ راشد 


وَأَيْضَاءٍ مِلْحّ ويَطاضسٌ 


٠‏ حك الْيلْح لتُساعِدَ على 
تَذُويبهِ . لا يَهُمّكَ إذا بَقِيَ بَعْضْهُ في 


مُكقٌبات من التطاطس 


١‏ اجْتَحْ قِظع الحَشَبٍ مَعَا وبغها لتَْنَعَ إطارا 
مُرَبَعَا عَلُمْ كن ضِلْعٍ إلى أَرْباع مُسْتَخْدِمًا مِسْطَرَةٌ الّوازم: 


وَقَلَمّ رَصاص . عَلَّقِ ليان بن عَلامات الأزباع . م 


ونَبنها بدبابيس الرَّسْم. الإطارٌ الآنَ مُقَسّمّ إلى 
3 مويك 


5 ضّع الإطارٌ على الْأَرْضٍ» ودَرّنْ ما يكونُ في دوبارة (خَيْذُ يصسيص) قلَمٌّ تصاص م يقد امن 
وأيضًا: وَرَق مُرَبّع 


كل مُرَبّع من نَباتِ وحَيّوانٍ. 


5 أعيت إلى جزمن الشلطا بس 
بِضع قم من البتطاطس . أتدكهما 
نَحْوَّ ساعَتَيْنِ دانم امسَكهما وقَارِن 


بع 


00 يُنْصَحٌ بإِشْرافٍ راشد 


؟ إِنَد السلطاركين بالماع. ميث 
شَيْنًا منَ الملّح إلى إخدى 
لِسُلْطَانِيّئَيْن » لكن اتْدْك القَانِيَةَ على 


© الخَلايا في الوَسَطِ الماح 
فَقَدَتْ ماءً» مِمّا جَعَلَ البَطاضنَ 
طَريّةٌ مَظاطَةٌ . الخَلايا فى الماءِ 
التّقَيّ لم تَتَبَدّل . 


. 
النّباتاث والخيرانائك كلها تناج إلى الماء لِتَعيشَ . تُعَطي المِياهُ نَحْوَ 
ثلاث أباع كؤكينا مظع هذه الماء قالكة وس العي تك منها 
البحارٌ والمُحيطات ,"الهياة الْعَدَيَة هُ تُشَكنُها الأمْطارٌ» فتَجْري في الجَداول 
والأنهار وهلام المِياءُ َموي » على عَكْسٍ المِياه المالِحَةٍء القَّليلَ من 
الولح الك ينا تعبات اتمياء القلّبة جاي شدلا ققظ من لمجكل العياء 


5200 


على لوتب انها لزان د بيئيٌ مُهِمٌّ للأحياء البَريّه . 


؟١‏ مياه مُصَفَاة التوازم: 0 
عِيْتَها تمان السّماة ينتهي بَعْمْنُ الماءِ في الجَداول والأنْهارِء ويَتَسَربْ 
الباقي إلى جَوْفٍ الأَرْض . وإِذْ تَجْرِي المِياهُ عَبْرَ قُنَحِ في الصَّحْورٍ 
َالدُّدبَةِ فإتها تَتَصَمَّى » وتكونٌُ عِنْدَ نْهايَةِ مَطافِها قد صارّت مِياهًا نَظيفَةَ . 
في هذه التَّجْربَةٍ سترى كَيّف نَيِم عَمَلِيةُ النَسْفِيَةٍ هذه . 


1ه أصيص أَزْهارٍ بوَرَقٍ نَشَافٍ . 
نكا حتّى ثليه بالفَخم . غيل شيئا 
من الرّمْلِ في مِضْفَاةٍ وضَعْهُ 
قَوْقَ طَبَفَةِ الفَحخم. ملا بَقَِه 
الأصيص بالخصى . 


<١ و0‎ 


3 جئ] بِشَيْءٍ من ماء البرك في 
إثريقٍ . إشبيك قَوْقَ الأصيص مِطْفَاةً 
وصّبً عَبْرَها الما بأَنَاةٍ في مَسيلٍ 


7* إعية إلى أن يسَتى مناه البرك الوح عَبْرَ طيّقات 
لفحم والدّمْلٍِ والخصى . الآنَ ارمح أصيص الأَزْهَارٍ عن 
لبي » وضّي الماة التُطيفت في الإبريت . الما الآنَ أنه 
لكنْ لا تَشْرَبْ منه! 


الحياة في الماء 


١‏ ذَرْبْ أشماكا | 15 ابن أكواريومًا (مماهقة للأخياء المانئِيّة) 
بالآضوات | أَكُوارِيومٌ المياء العَلْبَةِ أَشْبَهُ بركَةٍ ١‏ 
5 | «اخلةة. زقلة بالثباتات والجتوانات 
لأمْمالكٌ تسمع الأشيات الآبِيَةَ من 7 9 00 ١‏ 0-7 
عكض الكيّله ١‏ | 00 التي: تَعيشنُ عادَةً مَعَاء وسترى كيف 
0 00 كُواريوم 0 تَهْكَذْ 0 < ارط 5 
كان عِنْدَكَ أسْماكٌ ذَهَبِيّه » بإمكانِك أنْ و ا م 
تقوم بهذه النََجْربَةِ البّسيظة حَوْلَ سّلوكِ 5 رص ع 
ل م عِعة الشحى التباضترة 
ل موده اد 1 ْ 
تزبظ بَيْنَ الصَّوْتِ والظّعام . يَسْحُن ذه كثيرًا. 


الّوازم: 


إِيْرِيِقٌ ماء حَصى وصّخورٌ 
أكواريوم 
وأيضًا: حيوانات وتّباتات مائِيّة 


| أؤراق الثّبات اتات الحوض زوه 
| َرْوْدُ الجَو 00-8 الحَيّوانات بالتّلعام 
بالأكسيجين ا 1 | 


١‏ ال الحق انزف فى 
5 الحوض ثم أَضِفٍ ١‏ 
التهرو: يقث رن 

للحَيّوانات ت مَكانُ تَحْتَئ فيه ا 
وسح تأكل عَلَيْهِ. | 


١ |‏ أَُوارِيومُكَ الآنَ جاهرٌ لِاسْتَقْبالٍ تُرَلائِهِ منّ 
الحَيّوانات د ا الحؤْض ؛ هياة 


ا ول ذباب الملى قدالفت ذقك فيه رذ أمقت ا 
| يضع كلزونات من يوكة طبيدة ) ستاكل ا 
1 ملا الحَوْضَ حتى مُْمَصَفِهِ بالماء. | التباتات الدَقِيقَةَ عن الصّحْورٍ والرُجاج » ا 
ِسْتَخْدِمْ ماء المَطرء أو ماء البرك أ وتساعِدُ على الحفاظٍ على الحَوْضٍ نَظينًا . وإذا 


تَقدِيمٍ العام مُبِاشَرَة للأسّماك رن جَرْسًا . 


أ الطَبِيعِيَّةَ - و الدج افق رَأَيْتَ أن تُضيفف أَسْماكًا ء تذَ أن لياع إلا 
ْعَلْ ذلك لِأَامٍ عدو تفَيق أذ الأتماله 0 م 0 7 
2 | تياتات ذاث جُدور في أصُّصِهاء أو | مقطاة مااتاكل ُزَلاءِ الحَوْض الأَطْعْر. 
تكد اد ليه الودسي ني 81» ١."‏ | يوري فى الكى .ابي حتليق | 
حالما تَسْمَعْهُ تَتوَقَحْ أنْ تأكل. | برَكِ إلى الماء مُباشرة . | 


الحياة فى الماء 


0 من لؤن إلى لؤن 


*” ١ إنكا كلاسن المرطاناث لحك‎ ١ 
بماءٍ من نَوْع مُخْتَلِفٍ . أَضِفت قَظرَةً‎ 
واجِدةٌ منَ السَّمادٍ إلى كُلّ مَرْطَبانٍ‎ 


١١‏ الممشي على الماء 


دَلّاقاتٍ البرك + من الحم بِحَيِت تذه+ 


الّجْرِةٍ السَريعةٍ والسَهْلةٍ. 


١‏ إلا السُلْطانية 
بالماء» وانْتَظِز 
دَقِيَة إلى أنْ 
يُصْبِحَ سم الماء 
ساكنًا كماما - 


في الطّبِيعَةٍ يَضْعْبُ العُثورٌ على المِياه نَقِيهَ خَالِصَّةً . فهي تَحْتَوي على مواد كيماويّةٍ 
مَحْلولَةٍ ومُتَعَضَّياتٍ (كائناتٍ عُضُويَةِ ) دَقِيقَةٍ . يَخْتَلِففُ عن ذلك الما الذي 
إذ يَُقَى قَبْلَ أن يَصِلَ إلينا من مُخْتَلِبٍ هذه الأجسام. في هذه التَّجْربَةٍ ستُقارِنٌ بَيْنَ 
ثَلاثَةِ أنواع مِنَ الماءء فتّرى ما تَشْتَمِلُ عَلَيْهِ من ثباتات مِجْهَرِيةِ عَدِيدَةٍ. 


هل تَعلَمٌ أن للماء الي الخشرات المحيكة .مما يُسَمّى 
ا ا 
أن تغرف , إذأ كان لك يدان ابئان » شطع أن تَرى ١‏ الْقَشُرة :فى هذه 


عععنده 


سرية »2 


(بَكمانات) دُجاجيّة 
| يَتَحَوَّلَ ماءٌ البزكة الطبِيعِيّة» 
عِنْدَما يُضَافُ إليه سَمَادٌ التّبات» 
إلى اللذن كخم حيحير 
"' أنظز إلى 
المَرْطبانات . قارِن 
لون الماء فى كل 
واحد.فتهاء الما الْني 
يَحْتَوي على نباتات 
ذَقِيقَةٍ ة سكداً ِالتّحَوّل 
إلى الشرة كد , الملا 
الذي يَحْتَوي على القَلِيلٍ من 


ضّع المَرْطبانات لِيِظْعَةٍ أََامٍ 
على حَاقة ناهذَةٍ موس - في 
القمس + كنذا كناتانة الملد الكيكة 
بالتّكائر ِبْظء . 


متها مطل صافقا فيه ألو 


5 ال الإيرَة بلْقَط . إْقَع الإئرةَ 
َي بحَيِثُ تكون مُوازِيَةً تظح 
. إِخْفِضْها ببظءٍ إلى أنْ ثُلامِسن | 


لثباتات أو لا يَحْعَوي على شَيْءٍ 


وأيكنا: سماد ككانات سال 


. عِنْدَمَا تُلامِسن الإبْرَةٌ الماء افْتَح الملقّظ‎ ١ 


الإبرَةُ ستَسْتَقجٌ على سَظح الما . إذا مَرَفْتَ 
قِشْرَةَ الماء غَرفتِ الْإبرة . 


١‏ اختباس الحَيّوانات المائِْيّة 


تَحْصّلٌ الحَيّواناث المائيّة في البرك 


على ظعايها لَيْلَاء عِنْدَما بُحَبْنُها الطلامُ 


عن عون أَعَدائِها . لكنْ من غَريبٍ الأمور 
أن عله الخيّو اناك نفسها غالبا ما تتجذت 
بالضّوْءِ . في هذه النَّجْرِبَةٍ بإمْكانِك أن 
تَسْتَخْدِمَ الضّوْءَ لِاسْتِدْراجٍ بَعْضٍ هذه 
الحَيّواناتٍ إلى فح » فتَتَمَكُنَ من دِراسّتها 
عن قزبوه 


1١‏ أَدَخِلٍ القِمْْ من جانِبه الضّيّق في إِحدى ا 
تحني الأثبوب وَألْصِفهُ إلى تلك الَئحةِ. أضِئ | 
المصْباح , وضَّعْهُ في داخل المَرطبان . أَعْلِقُهُ ا 
بالغِطاء اللْوْلَبِيّ لِمَئْع تَسَرْبٍ الماءِ إلى داخِله . 


١‏ ضّع المَرْطبانَ في الأنُبوب بِحَيْتُ يَشٌِ 
الضّوْءُ عَبْرَ القِمْع . تَبّتِ البلاستيك فَوْقَ 


الطََرَفٍ | لمفترح من الأثبوب بأزبظة مَظَاطِيّةِ  .‏ | 


؟ أَرْبْظ خَبْظ التوبارة حَوْلَ كلا ظَرَفّي 
الألبوب» تاركًا إَِاهُ مُرْتَخيًا في الوَسَط لِعَمَلٍ 
مَسْكَةٍ. أَنِْلَهُ في البرك الظّبِيعِيّةِ بأناةٍ وائركة ‏ | 


تسبح حَيَوانات 
صَغيرة إلى 
الداخل عَبْرَ القّم 
العريض لِلقِمُع » 
ريق الخُّروج 


لص به ا 
س0 أ 
١‏ |[ ار 

نة 
اكع سن 


يلاسُتيك أَسْوَدٌ 
5 ا 


-- 


دوبارة (خَيْطْ مِصّيص) 


وأيضًا: دلُو (جَرْدل) (اخْتِياي) - 


:5 في الصَّباح » اسْحَبِ المي 
وأزلٍ البلاستيك الأَسْوَّد » وصّب 
الماء الذي في داخِله في دَلْوِ أو 
يه الآنّ تفصق ما الْتَقَظت . 
عِْدَما تَنْتّهي من تَقَخْصِكَ أَعِدٍ 


الحَيّواناتِ إلى البرّكة . 


الحياة في الماء 
أ 

6 اضنتغ رائِي بزكة 
5 يه 
البرك الصَّخْرِيهُ الشَايليية أَشْبَهُ بعالم 
صَعِيرَةٍ جدًا تج بالحياة . لكل منها تباتائها 
وحَيّواناتُها التي تَعيئْنُ فيها بصورَّةٍ دَائِمَةِ . 
على هذه الأنواع أن كيت مع اروف 
المتَعَيرَو» إِذْ إن البِزكَة تَسْخُنُ عادةً في 
حالة الجزّرء ثم تنذة إِذْ يَمْتَدُ إليها: الماة. 
بِمُساعَدَةٍَ هذه التَبِيطَةِ » بإمْكانِك أن ترى 


دوو ماقم اي 2 هد 2 
نزّلاءَ بِرَكةٍ صَّحْريّةٍ بوضوح . 


© نْسَعٌ بإشرف رايد 


اللوازم: 


/ 


شريط لاصق ماتِع للماء ا 
3 5 أُنُبوب بلاسْتيكي 
لول ©7 ضع 


وأيضًا: رُقْعَةٌ يلاسّتيك شَّقَاف ومِنُشار 


ضَعْ أَحَدَ طَرَفِي الأثبوب على ذُْعةٍ 
البلاسّتيك الشَّقَافٍ . وَارْسُمْ حَوْلّها بالقلّم. 
إِسْأَلْ راشيدا أنْ يُقَصَّلَ الدَائِرَةَ بمِبْشارٍ . 

َلْصِقٍ الدائرَة إلى أَحَدٍ طَرَمَي الأثبوب » وتأكذ 
من أنه لَمْنَ من فَجَّوات يُنْكَنْ أن يَتَسَرّبَ منها 
الما إلى الدّاخل.. 


/ا1 


عِنْدَ شاطئ البَخْر الكثيرٌ مِمّا يُنْكِنُ القِيامُ به. بإمْكانِك أنْ تَلْعَبَ بالماى 
وتَسْتَكشف الشاطئ بَحْنًا عن نَباتاته وأَحْيائِهِ البرَيّهِ » وتَجْمَْ الكثيرٌ من 
الأصُدافٍ والحَصى . تَجِدُ هنا كيف تَضْنَعْ صِيديّة 
عَرْضٍ جَذَابَةَ تَعْررضُ فيها الأصُدافَ التي 


عءاة 


30 


١ 


1 


3 اثماء ملفيسينا 

وسْطرَوٍ ١7‏ شَقَة منّ 
الوّرّقٍ المُقَوَى بِعَرْضٍ 
30> سم . 


؟ خُذْ وُقْعَةَ جَدِيدةً من الوَرَقٍ 
لمُقَوَّى » وارْسُمْ عليها مُسْتَطِيلًا 
بظول الشّقّقٍ . أُضِفْ حَوْلَ المُسْتطيل 
هامشًا بِعَرْضٍ 7,5 سمء ثم فَصّلَ مع 


3 إِو الهامشَ حَوْلَ المُسْتَطيلٍ 
) لِعَمَلٍ أَْبَعَةٍ جوانب. َبَنْها على 
نَخْرٍ قائم بشريط لاصِت » فيكون 


مِقَضَ 2 بطاقات من وَرَق مُقَدّى مِشطرة 
وأيضًا: مَجُموعة منّ الأسْداف 


د 


5 إِسْتَخْمْ شِقَقَ الوَرقِ المُقَوَى 
لِنَقْسِمَ الصَّيِيّةَ إلى أَقُسام صَغيرَةِ. 
تَحْتاجُ إلى أنْ تَفْنَحَ فُرَضًّا في 


© ألعيق كَُ شق إلى حافة 
الصَّينية . أنث الآنّ جاهمِرٌ لماه 
صَينيّةِ العَرْضٍ التي صَتَعْتّها » 


بالأكدافت . 


9 ف ع 3 1 8 

ضع بطاقة تَعْرِيفِ لكل من 
حَدَفَاتِكَ . دَوَنَ نَوْعَها » وتاريخ 
العُتور عليها ومَكائه . 


حم العالّمَ الطّبِيعِي 
جامِع بيه 
لا تَجْمَعْ إلا الأصُداف الفارِعَةَ 
التي جَرَفَها البَْرٌ إلى الشاطئ . 
لا تَجْمَعْ أَصْداكًا لا ترّالُ تَحْتَوي 
عللى حَيّواناتِ حَيّةٍ ‏ فسَرْعان ما 
تحوث تلك الحَيّوانات . 


أنواع مُختلفة من الأصداف 


إلى جانيِْب حداف الشاطيع » بإِمُكانِك أن تَجِدَ أَصُدافًا فارِعَةٌ في الغابات » 
والحَدائِقٍ العامّق» وإلى جوار حَوافِ 


جد بَْضّها في حَديقةٍ. 


* أنْطز إلى داخِلٍ صَدَفة 


00 مَنَازِلُ تَقَالَةُ تَضْئَعُها حَيّواناتُ مِثْلُ 
ناف على شَكُلٍ صَّحْنٍِ (طبّقِ) ضير » لكنْ بَعْضُّها الآحَرُ حَلَرونِيُ 
الشّكلٍ مِمّا يَجْعَلُ منّ الصَّعْبِ جدًا علينا التَََرَ إلى داخِلها . 


م تو 


: | بِإمُكانِك » إذا قث 1 و صَتْفْرَةٍ داع )0 أن تَحدّث 
تَقما في الأضداف » وترى بنْيّتها. 


تجار ررمعايرق بلقن أثرا 


بع 5 


١‏ اععر تلقة ررق مكتقو ديق 
بها جانئًا منّ الصَّدَفَةِ . إِخْرصٌ على 
أنْ تَطلَ أَصابِعُكَ بَعيدَةٌ عن مَجالِ 


الحَفّ . 


البرك الطْبِيعِيَّة والجَّداول . بَلْ قد 


وق صَتْفَرة حَشِن 


وأيضًاء: أصداف مُتَتّوّْعة 
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الحاةافي الما 
حا ابن بزحكة طبيدئة شعي 


بناه برْكَةٍ طَريمَةٌ عَظِيمَةٌ لِجَذْبٍ الْأَحْياءِ المائئة ا حَدِيمَتِكَ . 
البرْكَةٌ العلبيعة الك فد مكو مَكانًا لِعَدْثِ 


كُنْتَ تَفْتَقِرٌ إلى مَكانٍ واسع 


فالك كه الضّعيدة كافقة 
8 برك طَبِيعِيّةَ صَعيرَةً من دَلْوٍ أو 
مْلطائكة فليلة العدق . إذا أصفت 


بَعْضَ التَّبَتاتِ المائيّةِ إلى 
الصّغْيرَةِ ستَجْنَِبُ بَعْضَ 


الحَيّواناتِ المائيّة الصَّغيرَةِ. 


؟' رع الترَةَ المُخَلْخَلةَ حَوْلَ 
الدَلْوء بِحَيْتْ لا يَكَلَّ فيها فَجَواتْ . 
الآنَ أنت جاهِرٌ لِتَزِيِها بِحَيْتْ تبْدو 


0 قَّ ا 
لزكر ف رن 52 وم | 
حمرة بعمتٍ لوك . ٌ 


١‏ حذقى خنيية 


أَقْرَبَ إلى بِرْكَةٍ طبِيعِيّة . 


؟ 
الحُقْدَق وتَأكّذ 0ك 


مَحَشورًا . يتْبَخي أَنْ تكونَ الحاقَةٌ 


لول الدَلْوَ الفارع في 


3 إسْتخرج التّبتاتِ من أَصّصِها 
وَازْرَعْها حَوْلَ حاقَةٍ البِرَكَةٍ . أضِفْ 


0 مكيل من أصداف شكون شاكككة 


6 ملا البرَكَةَ بالماء . بإِمكانِكَ 
اسْتِعْمالٌ ماء الشّربِ» لكنْ من الأَفُضَلٍ 
اسْتِعْمالٌ ماءِ المَطرٍ إذا اسْتَغت جَمْعَّ 1 
يَكُفي منه . أَضِفث بَعْضَ الصّحْورٍ إلى 
الإوكة. لبكوة بهيها مشأ للعيرانات 
الما ِتَكْنِ الصّخورُ في عُثْرٌ الحافةٍ 
تمكُنَ أي حَيوانٍ صَغيرٍ يَقُمُ في البزكةٍ 
منّ الخُروج . الآنّ أَضِفْ بَعْضّ التَبتات 
المائئة . 


| الحياة في البركة الطّبِيعِيّة 
ا التقات تُ ستُساعِدُ على تَرُويدٍ الماء بالأكسجين . مع مُرورٍ 
العام ستَجْتَذِبُ ا حينم 0 


ا بوه في المي شدية من لاع الخشر مات حياثة 
أ 


في الماءِ ويَنْطَلِقُ إلى الهَواء بَعْدَ أن يَكَتَمِلَ 0 


تأَدّى التّباتاتٌ والحَيّوانات التي تعيشن في الماء بِسُهولَةٍ 
عِنْدَما يُضْبِحُ هذا الماء. بتَآثير التَلَوْثِ المَؤْجودٍ في الهّواءء 
حامضيًا . يَحْدْتْ ذلك عِنْدَما يَْتَشهِرٌ في الجر من مُبْتَعَثاتِ 
السَّيّاراتِ أو المّصَانِع غازاك حافة . عندنا مقط هاه 
الأَمَطارٍ تُصْبِح بفِعْلٍ هذه الغازاتٍ حامضِيّةٌ . في هذه التّجْرِبَةٍ 
ستّقومٌ بتَحْضير ماءٍ حامِضِيٌ باْتخدام قَليلٍ منَ الخَلَء ثم 
تَخْتَبرٌهُ بوَرَقٍ دَوَارٍ الشّمْسٍ . عِنْدَمَا يكونٌ الماك حامضِيًا 

مع هاه 480 عاك يرهم 33 5 ب ا مر 
يَتَحَوّل لون وري دَوَارِ الشمْس في الحال. تابع تَجِرِبَتَك 
ِاخْتبار ماءِ المَظر وماء بِرْكَةٍ طَبِيعِيَةِ » لتَرى إِنْ كان أي مِنْهُما 


0 


١‏ إثلا المزطبان الأوَّنَ بماء حتفي | ؟ إمْلا المَزظبانَ القاليث بكَمَيةِ | 3 الآنَ عَظَْ وَرَقَ دوَارٍ شمر 
(صُئْبور) وعَلّمْهُ ببطاقة تَغريف. مُتَساويَةٍ منّ الماء والخَل. هذا فى كُلٌّ منَ المَؤطبانات القَّلائَةِ ودون 
صب ما يكُفِي من الماء في المَرْطبانٍ المَريجٌ أَشّدُ تزكيرًا منّ المج في الّائِج في وَفْمَرِكَ . وَرَقُ دوَارٍ الشّمْسٍ 
القّاني لِتَمْلَاً ثلاث أَرْباعِهِ » ثم أَكْمِلْ | المَرْطبانٍ الثّاني» لذلك اكْتيْ يَتَحَوَّلُ إلى اللّوْنِ الزّمْرِيٌّ عِنْدَما 
عَلَآَهُ بِالخَلّ . أَكثّبْ على بطاقّته على بِطاقَيِهِ « أَشّدَ حامِضِيّة ». تُعْظنْهُ في ماه مَمْرُوجٍ بِالخَلَّ (مَهْما 
كانت كَمّيّهُ الخَلَّ في الماء ) . أما في 
ماءِ الحَتَفِيِّ فإنَ وَرَقَ دَوَارٍ الشّمْسٍ 
يُصْبِحٌ أَدكَنَ قَلِيلًا بفعْلٍ البكَل. 


1530 5 
«أشّد حامضية» 


وَرَقّ دَوَارٍ الشّمْسر - 
يَتَحَوَّلُ في الماء الحامِضِيّ 00 4 
إلى اللّرْن الَّمْرِيٍ ل 


وَرَقُ ذوَارٍ اشم 

يَتَحَوَلْ في الماء 

الشديد الحامضِيّة إلى 
اللّؤْنْ الزَّمْرِيَ 


لله 


و 
دن 
الحياة فى التربة 
في التُرْبَةِ التي نَمْشي عَلَيْها عالّمٌ مَحْبوءٌ منّ الكائنات 
الحَنة ب . يعض هذه الكائنات ورك وجري 3 أوّراق 
النّياتات السّاقظة ا الآحَر 0 أد يشي 


إلى الكائنات الحَيّةَ في الدُريَةٍ وتقابل »يمساق ةف عدو قلق 


بَعْضًا من تُرَّلايْها الصَّعْارٍ . 


©" إخثبر اليد ادن 
تَخْتَلِفُ لَوْعِيَه يه الب ويَخَْلِفُ نلهزها بدن مومي وآخَرّ اخْتِلاكًا كبيرًا. تكون 
لب في مَوْضع عَمِيقَة َي نما تكون في آخَرَ َيه وجافةً وعبارية. 
الحَياةٌ ف فى الدُربَةِ مُتَبا َه أيْضًّا . على سَبِيلٍ المثال » القَلِيلٌ جدًا من الحَيّوانات 
بإكايه البقاة حَيّا في يرب رَطبَةٍ حامِضيَة . لكنّ الثُيَة القْوِية غَِيةُ بالمَعاونٍ 
وتَصْلُحُ لِحَياةٍ حَيّوانيةٍ َاخِرَةٍ. في هذه النَّجْرِبَةٍ ستَسْتَعْملٌ وَرَقَ دَوَارٍ 

الس لخم وَالْأَرْرَقَ لِتَخْتَبِرَ ما إذا أكانك المي حَامِقِيةٌ م ِلْويَة . 


أحقة وَنَقِْ دَوَارٍ الشّمُس أَحْمَرُ 
وَرَقُ نَوَادٍ الشّمْسٍِ أَرْدَقُ 


إلا المَطبانَ إلى مُنْتَصَفِهِ بماٍ | 3 هر المَْطبانَ هرا شَدِيداء 
مُقَطرِ . هذا يَحُلّ المَوادَ الكيماويّة لدَقيقةٍ واحِدَةٍ على الْأَقَلّ لِتَمْرُجَ 
في التُرْبَِ المُعَدَةٍ. الآنَ أَعلِقٍ التَوبَةَ والماء مَدْجًا كافيًا. أثرك 
المَرْطبانَ بِغِطائِهِ اللَّوْلبِيَّ إغْلانًا المزطلبانَ واقِنًا على سح مُنبسيط 
كا إن أَنْ تشع التدية اها : 
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3 ضع سكين من وَرَقِ دَوَارِ 
لشَّمَسِ على طولَةٍ . تح 
تذطان» وفطي اضتكة الولعقة 


0 عدر الصَنْكةٌ على كل من 


2 000 عبن :4 ملكي .+ 
مَعتي الوَرّقٍ بحَيث تَبْتَلانٍ 


ع ولت #لقرى فك يقت بده 
تاهما . انظرٌ أي شقة وَرَقٍ منهما 


وَرَقهُ ة دَوَارِ الشّمُس الرَْقامُ 
؟َتَتَحَرّل إلى -- لاحر 


! وَرَقَهُ دَوَارِ 
الحَمْراهُ 
إلى اللّزن 


الأزرَق 


الفّمّس اللخيراة إلى اللْوق الأزرقة 
كانت التَِبَُ يليه ٠‏ تتحَوّل وَرَقَهُ 
دَاقّ الشّمْس الرَوْقاةِ إلى اللوّن الأحمر + 


إذا كانت الترَْةُ حاِضِيّةً » تتَحَوَل وَرََةُ 


4 كائنات ترابيّة مُبْتردة 
سْرْعانَ ما يَسْخّْنْ سَظح التُْبَةٍ في اليم انقوس العال + 
ويْضْبِحْ جافًا بالنّسية لأُواع من حَيّوانات الب كن 
تت السّظح يكونٌ الأَمْرُ :2 كلقا ذا . إسْتَخْدِمْ ميزانَ 
حَرارَةٍ» فترى أنه حتّى حينَ يكونُ سَظحْ التُربٍَ ساخِنًا فإنَ 
التُرْبَةَ دونَ السّطح تَطلٌّ دائِمًا بارةً نَوْعًا. 


١‏ ضَعْ أح المّوازينِ جانبًا لِقِياس 
حَرارَةٍ الهّواءِ. جد بُقْعَة مُشْوِسَةَ في 
الحَديقَةٍ (أو في مَكانٍ خارجيٌ 


لكر )6 ترائق جقرة صخيرة . 


؟ إِغْرِرْ ميزانَ حَرارَةٍ في سَظح 
التُرْبَةِ . هذا يُّْكَ بحَرارَةٍ الطَبَقَةٍ 


الحياة ذ 


الّوازم: 


٠‏ مَوازِينِ حَرارة 


الهوك أنوة من 
سَظح التزبة 


| الآنَ ضع الميزانَ القَاليِثَ في‎ ١ 
عا لل مايه على وني‎ 

الحمرّةٍ التي نقبت . ثم املاها 

بِالتَربَةٍ بِحَيْثْ لا يَظْهَرٌ من ميزان 

القرارة له افد 1 ا ئةة 

. دَقِيقَةً‎ ١٠6 إلى‎ ٠ 


ما تخت سنح الثزية بز حتى من أ 
الْمَواكُ 


2 ل وار ا ات ستو 
أن الحَرارَة ئَحْتَ سَظح العُرَْة برد مخ 
لي الم 

ا سَظح التربَةٍ . إن بُرودَة الث ا جني 


ءٍِ 


الحَيّوانات الصَّغيرَةَ مُرْتاحَة وتُجَنَيُها 
العالِيّةَ والجَفافَ ‏ 


تَجَنيّها الحَرارَة 


في الثّربة 
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الحياة في الثّربة 


خِلالَ اللَيْلِء وأنت نائمٌ » تكونٌ أَنُواعٌ عَدِيدَةٌ من الحَيّوانات مُسْعَيْقِطة 
تَمامَ الاسْيَيْقَاظٍ . تَتَجَوّلُ في كل انّجاهٍ بَحْنا عن طعامء لكتّها تَتَحَرَّكُ 
من دون إخداث أَيّ صَوْتٍء ولا تثْرّكُ حَيْثُ تَمُرُ إلا آثارًا ليله تَذل 
على ُرورها. في الوَهْتِ الذي تَشْتَِقِط فيه» تكونُ قل احْتَيَأتْ 
وتوارَتْ عن الأنظار . إذا كنت تَرْعَبُ في رُؤْيَةٍ تلك الحَيّوانات » 
لكت مها أن تَمْهَرَ وال اليل . بإمْكانك» بَدَلَا من ذلك » 
وأن تَعْمَلَ فَحّ جورةٍ تسيا كهذا الذي تَراهُ هنا. هذا 
المح يْمْسِكُْ بالحَيّوانات الصّغيرَةِ من 
دون أنْ يُْذيها » ويُمَكُنُكَ من مُراقَبيها 
خِلالَ التّهار. 


؟:' ضَمحْ في المَرْطبانٍ ظعْمًا 
بإمْكانِكَ أنْ تَسْتَخْدِمَ الظعُمَ الذي 


حَجْمُها للمَؤظبان . رص الثزية 
ي: تَراءُ هناء لكنْ يَصْلّحُ لهذه الغايّة 


المُخَنْخَلََ حَوْلَ المزظبان ل[ 
تأي . تكد أن الحافة على مشتوي ١١‏ 
سَطلح الأرّضء بِحَيْتُ تَقَمُ الحَيّواناث | 


لوي الرَائْحَةٍ منها . رائِحَةٌ الهم 
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ا 1 ل 8 
لانن 


مَرْطَبان (بَرْطَمان) 
: أي البّلاط 


يُجَاجِيَ 


أي تع من بَقايا المّعام» خُصوصًا 


تَجْتَذِبُ الحَيّوانات المارَّةَ بالمكان . 


وأيضًا: ؟ حجارة كبيرة وطّعُم 


| "3 ضع الججارة الأَرْبَعَةَ حَوْلَ 
الزَّوايا الأرْبَع لِلمَحَّ» وضع 

| الحَسَبَةَ أو البّلاطَةَ فَوْقّها. هذا 
| يَمْتَمُ المَظرّ منَ السقوط داخِل 


الفح وإيذاء الحَيّواناتِ الواقِعَةٍ 
قي 


الحياة في الثّربة 


1 تف تفُخص الحياة في التّزبة 


الكدَقات السطلحية من التزثة. مَليقة مَلِيئَةٌ بالكائنات الصَّغيرَةٍ . أنُواعٌ عَدِيِدَةٌ 
منها تَعْتَذي تايا التباتات المي : ومتها كاؤنانة سَََادةٌ صَغَيرَة فتن 
في التُْبَةِ عن فَرائسِها . حَيّواناث التّربَةِ في مُعْطظمِها تَخْتَبئ من 


الضّوْءِ » مِمّا يَجْعَلٌ رُؤْيتَها صَعْبَةَ 5 تكتك ها قتقطيم الطزء لتككليا 
تَخْرْجْ من مَخَابيِها . 


المِضّباح الزَّاوِيُ 
الذراع مِثالِيٌ لمرونته 


كذ أذ المضفاة 1ه 


في القِمّْع بإخكام 


رَكْرٍ الم في المَزطبانٍ ْ ا 
الرُجاجِيٌ . ضَعْ كَمَيّه ضَئيلَةَ من : 
التُْبَةٍ في المِصْفَاةٍء ورَكُرُها في 
القِمُمٍ 2 المصباح من لوقه 
وأَضِئْهُ . أثْرْكٍ المضْباح يثيِمُ على 
القُربةٍ لِنَحْوٍ نِضْففِ ساعَةٍ . الصّوْعُ 
والذفثة ستشعلان خترانات التدية 
الصّغيرَةَ تَنْزِلُ إلى داخِل المَرْطَبانِ . 


أَسْقِطِ الحَيّواناتٍ في الصَّحْن الصَّغيرء افْصِلْ بَيْتها 

بِالمِلْقَطِ . وتَمَخَّصْها بِالعَدَسَّةٍ المُكبَّرَةِ. سَحْصّلُ على تتائج 
الحَيّوانات تَنْزِل عَبْرَ قم 7 ِف إذا ا 2 1 ناك ء ِف ١‏ مِثْل 50 
القمّع 2 2 


حَرَجِيِ أو عَيِضَةٍ خَضْراواتٍ . 


3 


7" ديدان نتشطة 


ديدانُ الأَرَضٍ من أَمَمّ الكانات الحَيّهِ في التْبَةِ . فهي تأَكُل التَربَة 


شَاقَةَ طريقّها فيهاء فتساعِدُ بذلك على خَلطِها » وتّحْسينٍ خصوبتها . 
وهي تَجْلْبُ المّعاوِنَ صُّعُدَا من الظبَقات السُفْلى للَربَةِ ورك من 


المح مواد نباي مي . اقب ديدانَ أَرْضٍ في مَرْطبانٍ وهي تقوم 


بأَنشِطتِها المُخْتَلمَةٍ تلك . 


١‏ رُنْنّ التُبَةَ والرّمْلَ بالماءِ 
لترَطييهما. إبْنِ منهما في المَرْطبان | ضع المَر 
عَبقاتٍ مُتَناوبَةً إلى أنْ يَمْتَِىَ. من | بار نَوْعَا ومُغْيم. تَقَخصٍ 
الفَّرورِيٌ أنْ يكونَ يديدانٍ الأرض | المَرْطَبانَ كُلّ بِضّعَةٍ 

ما يفضي من الوُطوبَة» فاق 2 | قَام لتتابخ 
الطبقات رَظبَة . | الأنشيظة . 


' أضِف التيدانَ إلى المرطبان ‏ | ثربة 
8 0 00-7 ديدانٍ أو ف 
لَ مزظبانًا كبيرًا. 


لبقا الدَّمْل والتربة 
َتَداخَلْ بفِعْلٍ تشاط 
ديدانٍ أرق 


ا 
مَرْرَعَةَ ديدان 


الحياة ذ في التربة 


* لزب يشقًا هن فشر 
حَيُواناث العُْبةٍ في مُعْظِها تقُضي حَياتها مُخْتَة إِمَا حت أَؤْراق الشّجَر أو في التَرْبَة . 
ااه الس دق وَيَمْنَمُ جَفاف أَجْسايها ل 3 
لا و . في هذه النَّجْربَةِ » تَسْتَطيعٌ دآ ترى كتفت يوق سجيوانارك الذزية حنذما 
َي اه الي .لض تلك التبوانات يت حَْ هوه لكن تنه الآ 


مريعة 


١‏ ضع القُماشَةَ المُرَبَّعَةَ على 
الأَرْض . إِسْتَخْدمْ مِنْحَفَهُ لتقب 
خَليطًا من القُرْبَة وَالحَشَائِْشٍ . ضَعْ / 
هذا فى مَرْكَر القُماشّةء وافرشة 


7 لان راف ها عدنة استرى اف 
الغايب بض الحيوانات قتقل عَبرَ 
القّماشَّةٍ بَحْنًا عن مَلاذٍ . العَناكبٌ 
والحَريشُ تَتَحَرّكُ عادَةً بسُرْعَةٍ » بَيْتَما 
يَبِظؤٌ رَدُ فِعَلٍ البَرّاقٍ والحَلّرونِ . 


الجفاظ على الرّطوبة 

إن لنا بَشَرَة سَميكَة » تَحْمَط الرُطوبَة في 
أجْسامنا . لكنّ لأُواع عَدِيدَةٍ من حَيّوانات ! 
التُربَةِ ندا رَقِينًاء فتَعْتَمِدُ على رُطوبَةٍ 
التُرَْةٍ في بَقَانِها حَيّة . إذا انْكشَمَتْ فإنّها 


سُرْعانَ ما تَجِففّ وتموت. 


لا 


سه م 3 

ع نك يلاله 3 0 6ه نمه اللوازم: 

3 ما المواد التي نجدها في التّزبة؟ للوازم 
اما لوح .أنت مُحْتاج ذا إلى العَديدٍ منَ الوا الأول - لكنْ 
عه هذه المّوادُ» وأَيْنَ تَحْصُلُ عَلَيْها ؟ هذه النّجْرِبَة ستبيا عدلة في إِيُجادٍ الجَواب . 
تك ا ل دك ؛ الْمغاوة والشتخضيات المَعاِنُ تأتي منَ 


احور ونَجِدُها على شَكُلٍ حِجارَةٍ صَغْيرَةٍ أو حَصْباء حُبَيِْي تغْرَقُ في الماء. بَقِيّه 
التزية مَكَوّتدٌ من ثبال أو قواة حُصْوَية متْكَلة +« افر عاقة في اللملوم الذيال 0 
بقايا الئّّاتات والحَيّوانات. عِنْدَما تَخْتَلِظ عَيّئدٌ من التُربَةِ في الماء تَنْفّصِلٌ إلى المَوادٌ 


الجُكُونَة لها مُشَكلة قات مُخْمَلِقَةٌ تيا لوَدْنها 


وحَجوها. 


"١‏ هر كلا من الموطبانات هرا شَديدًا 
لئَحْرٍ نِضْفٍ ذَقِيقَةٍ هذا سيْفضِل المواذ 
التختلقة في التزية بحللث تظلنى أو كرف + 


؟' أَضِفْ ما يَكفي من الماء لِتَعْطيَةِ 
المطافية اليَةِ - نَحْوَ ضِعْفٍ حَجِْها «“أخلق 
المَْطَبانَ ِغِطائه اللّوْلّبِيَ بإخكام . 
عله كل من المَرطبانات لِتَعْلمٌ 
المَوْضِعَ الذي جُمِعَتْ منه العيّته 


3 3 
النيات والنمةق 
بإنكان الثات أن تفج ويتقو على خوْءٍ الشمس» والماع» 
والهَواو. الَو يُغطي الثباتات ما تاج إليه من طاقة . 
الهَوَاءٌ والماءٌ مَعَا ع كيماويّة في العرية » يرود 
النََاتَ بِالقّدْرَةٍ على التُّمُر . في الأماكن الحارَّةٍ وَالرَّظْبَة» 
يَنْمُو بَعْضُ أَنُواع النّباتِ إلى عُلوٌ ٠م!‏ وفي الأماكن 


الار ذف قن 3ه تناثانت أ اك 5 1 7 
3 ل خرى سَنّواتٍ لِتَنْمْوَ نموا ضئيلا 


5 0 مه ب قي ١‏ 32 ال و 
"٠‏ | كذ 0 له النْمَةٌ 
العُشْبُ واحِدٌ من أَمَمّ نّباتات الطَبِيعَةٍ . لكنْ هل خَطَرَ ببالِكَ كَيِف يَسْتَورٌ في 
البقا بَعْدَ أنْ تمْطعَهُ وتأَكُلَهُ أو نَجُرَّهُ؟ قارِنْ بَيْنَ بُذور الرّشْادٍ والعُشْب لِتَعْرِفَ 
الخوات:. 


١‏ إلا كلا الصَنِيتَيْنِ بالتربَة 
وَابْدْرْ في كل منهما بُذورًا من نوع 
مُخْتَلِفٍ . عِنْدَما ثم بخ السُوَئْقاتٌ 
بطول ه سم » جَزَّها عِنْدَ قاعِدَتِها . 


مقف أفيه . الكبائات الي ادر 
على أنْ تَفْعَلَ ذلك لأثها كنمو من 


نقْطة قَريبَةَ حِدًا هن الأراض.. ذإذا 


ود ره 7 ع 1 ووم ووه 
جَرَّتَ أوراقها» نمت ثانِيّة . الرشاد 
عِنْدَ أغلى السّاقٍ . فإذا 
نَ تلك التْقطَةَ لا تَعودُ 


المُخْمَِفَينِ. بَعْدَ أشبوع » لنْ تكونّ 


سُوَيْقَاتٌ الرَّشَادٍ قد نَمَتْ. 


م 


50 


2 2008 الجافَةٌ هي بِذَْرَةُ تَحوي نَبانَا دَقيقًا حَبّاء 
مرّصوصًا داخِلَ غِلافٍ صُلْبِ جدًا . تَحُوي الحَبَّةُ أيضًا مَخْزونًا 
من الْعِذَاءِ يبّقي التبَْةَ حَيَة هوم + بل ستو اننع رظالها كانت 
الِدْرَةٌ جافَةً . يكل الببَاتُ مُسْمَككًا : لكن حالما يَطالّْها البَلل 
كلدّء عدا بِالتَمو . جد الكمية اللدرمة مرق الهاء .والَهُواء التي 
تيل الجن ايرب إناز قن ني 
هذه التّجْربَة. 


1 ضَْ وُفْعَةُ منَ ارقي التشَافٍ 
على كُلَّ ) صَحْنٍ صَغير . بَلَلٍ الوَرَقة 
في أَحَدِ الضّحونٍ وَاحْمَظها طوالَ 

َثْرَةٍ التَجْربَةٍ رَظْبَةه لكنْ من دون 


1 د لمات‎ ١ 

ساعةً . هذا سيُشْرِبُها بالماء - وكأئّما أربت 
فى الأَرْضٍ بعاي المَظر , عبات الفاصولية 
تَنتَعْششٌ بَعْدَ إشرابها بالماء . الآنَ صَفف عنها 


الماء واعسلها: 


الِيَوْم الخايس 


١‏ أْدْرْ بَعْضَ حَيَاتٍ الفاصولية 
على كُلّ منَ الصّحون وانْشّزها 


لا يَصِلْ إلى حَبَاتِ 
الفاصولية المُسْبّعة بالماء 


ما كفي من الهواه لتتجو 


الات والتُّموّ 


جر قف وك -00 
4 ملا صَّحًْا يَحْتَوي على رَفَعَةٍ وَرَقٍ 
نَشَّافٍ بالماء» بِحَيْثْ يُغَطَي حَبَاتِ 
الفاصولية تَمامًا ويَمْتَمُ عنها الهواء . أَنْرْكُ 
| الصَّحْنَ الأخيرٌ بلا مَاء. 


الاي كك كلا الماء والهواة 
الفاصولية الي يُرِكَت على شخ إلبهها في 
|الورّقٍ التّشّاف الرّظب 0 


؟" أنبث نبت رُؤوسن خضراوات 

ا هل تلم أنّك تشقطيع أن تع قظَة من خَضْراوات فتنمُوَ إلى تبث 

| جَديدَةٍ؟ بِمُساعَدَةٍ الماء وضَوْءِ الشمْسٍ » » سيكونٌ بإمْكانِك أنْ ترى أَعَالِيَ 
الخَضراوات ورف وتَذُْمو. هذه التّجْربَةٌ 
نَصِحٌ مع الخَضراوات الجَذْرِيّةِ » التي 
كعد اللنك: والكخل :والجرر : 
وَالجَرَرَ الأبِيضن . 


١‏ ع دن نَ اللَفْتٍ على لَوْحٍ 


قرم ء سشلتغيل أغلاه مَقَظء طخ 
لذا بإمكانك أنْ تأكُلٌ ا 4ه - 


ما تَبْقَى منه . ُ 


0 


١‏ إنثفيل ييا لتقم لشم ل انعد عاد زطق 


على أنْ يكونً الوَّجْهُ المَمُْطوعٌ إلى 
أَسْفَلَ . أضِفت إليه ما يَكفي من ماءِ 
عست ساعن ند 1 


ا 


لو قزم يق ماء 5-7 
وأيضًا: لِفْت وَغَيْرُهُ منَ الخَضراوات الجَدْرِيّة 


اليّوْم الأوّل 


العُلْويٌ من اللْقْثَة . هذا القِسْمُ مُسُوسة . تُفَخَصْ مُسْتَوى الماء َغْد عِدَةِ أيَام تَظهَرْ 
فيل على النتاقة الي ل يَؤِْيًا. إذْ يَتبَخَّرُ الماك أَضِبٍ الأؤراق الجّديدة في 
أَوناقا حَديدة : القويك هن أغْلى اللقه_ ,« 


مكيل الأوراق لكنْ أغلى 


اليم السَابعٌ عَشَنَ اللّنْته لا ينبت جَذُرًا جَديدًا 


النّات ولتق 


بهمَّةٍ ثُوازي هِمَّةَ الحَيّوانات 
في سَعْيها إلى الطّعام. تَحِسّ 
ويكون رد فِعْلِها بِالَمُوٌ 
تِجامَةُ . إزْرَعْ حَبَّةَ لوبيا 


مُعْتَرِشَةٍ في صُنْدوقٍ ذي 
ا 2 د بك مد 2 
فتحَةٍ فى أعلاة وراقب كيف 


تنس فى القونا جيه الحترء! 


2 
وَرَقْ مُرَبّعات 


١‏ بقن داجل الكرب :> قصل يِطعَتَيْنِ 
بوَرَقٍ نَشَّافٍ واخشه ا الكزتون بِعْمْي العلَبَةِء لكن 
القن . وك 2 النعلد | أكل عرسا منها. تهنا 
بحي الستهر يبن لوف | بالشاية كما هى مين الاناة. 
النْشّافِ والرّجاج . 


٠١‏ إظل باطِنّ العُلْبَة باللّونٍ 
الأَسْوَّدٍ. الطّلاء الأسْوَدُ 
يُساعِدُ على انُتصاص أَيٌّ 


شِع ضَوْءٍ فالَِةٍتُحاولُ 


" أَلْصِنْ شَقَّةَ من وَرَقِ 
المُرَبّعاتِ إلى ظاهر 
الكوب قَريبًا من حَبَةٍ 


الفول . إثلا الكو إلى 


الدُخول . 

إِرْرَعْ حَبّةَ اللوبيا في 
الأصيص . إزوِها بالماء» 

وضَّعْها في العلبَةٍ المركرَّة 


نِضّفِهِ بالماء , انوك الكوب في وَضْمٍ قائمٍ وَالقُنْحَةٌ في 
والْتَظِرْ ثُمُوَّ حَبَّةِ الفول . | أغلاها . ضّعْ عليها الغِطاء . 


جذور قرية لبها في | 6 رقع الغطاء يَؤْمِيا لتترى 
“ الكوب الرُجَاجِيّ ا ما الاق يخذنت في 
1 سْتَخْمْ وَرَهَة المُرئعات لتقيس ما الذاجل أذ قيدق رق 
حَبهُ اللّوبيا » تَجِدُ ظريقّها 


إلى خارج الله : 


تكموة تعد الفول يووا . أَبْق مُسْتوى 
الماءِ عالِيًا لِثَلَا تَجِففَ التَبنَه 


النََّات والتّموَ 


١‏ الرنيم . للشباتات" الدَائمَة 


16 حَمَد أؤراق نيات 
خلال شهور الشّتاء » في البلادٍ الْبارِدَةٍ ء يَبَقَى التَّامنُ كر أَؤقاتِهمْ في 
الدَاخِلٍ ون ثيابًا تَقَيلَّ تُدفِتُهُمْ . لكنّ التّباتات تل في الخارج 
من دون حِمايَةِ أي كانت ظروفٌ الظفْسِ . لِبَعْضٍ النّباتاتِ مياد 
طَبِيعِيٌ للتّجَمُدِ » يُساعِدُها على العَيْشِ في الظّفْسٍ البارد. 
يمن لتباتات درك مدر ذلك المُضادٌ » فتَتَجَمَّدُ أَؤْراقُها 
في الم الشديل البُروَدة وعِتْنَما ذو عنها الجلية 
تَمْقْظ . أنظلة بها يكادنت عدوا 


ور إقة دائِمَةٌ الخضورة عِثل 
ليق والغار والوَرْدِيّة 
مُجَمّدة (فريرّر) 5 


أَؤْداقٌ جَنْبَةٍ الوَزييّة 


إِدْتذقاً ا 
الَجَلِيقَ بالذويان.. الظر ما يخا 
لِلأَوْراقٍ عِنْدَما يَكْتَمِلُ ذَوَبِانُ 
الجليذٍ عنها . 


١‏ إِلْتَقْظ بِضّع أَوْراقٍ من جَلبةٍ دائمةٍ الحُضْرَةٍ 
وَاجْنبها إلى التاخل . افطع أيضًا وَرَقََ حم . ضَْ 
وَرَقاتِ كلا التَوْعَيْنِ في المُّجَمّدَةٍ (الفريرّر) واثركُها وَرَقَهُ الكََنّ 
قِيقَة ؛ هذا يَخْفِضُ حَرارَتها إلى ما دون المّذابٌ جَليدُها 
الصّفْرِ أيْ دَرَجَةٍ تَجَمَّدٍ الماء. 
أخْرج الأؤراقٌ وابِمُّظها على 
سَظح طاولَة . 


ده 
تصبح طريّة رخوة 


-506 
أوراق وَردِيَة 


الأراق التائمة تبانات اسن المفتون 
الخُضرة تايط 0 
على لعزي /١ ١‏ لحن بيت سل الايسدن من 
الي تنقظ أزراقها أ | عام لعام. يَمِوث عنتما يَْتَد 
الخَريف . ونمو لها البَرَدُء لكنّ بُذُورَهُ تَعيشُ » 
تتميعا بندبةة منها تي ١‏ وتمو إلى يتات جديةؤ 

39 | في العام التّالي . 
الحُضْرَةٍ أَوْراقٌ شَدِيدَةٌ تَتَحَمّلُ صَقيع الشتاء . اانا ْ 1ك حدق مكمه 


البقاء شِتاءً 
التّباتات التَقْضِيَةٌ هى تلك 


32: 


5 0 ل و 2 ا ا 5 
7 أنثبث حَبّة فقاصولية مَقَلوبة 
جَذْة الثّات يَمْتَصِىُ الماء والمَعاون من الأرّضى » وتساعد على تسيخ 
لنت في التُرْبة . الجُذورٌ تثمو تُرولًا بفِعْلٍ الجاؤبيّة الأَرْضِيّةِ ٠‏ لتَرى كَيفت 


يَشُدث ذلك» أنيث حَبَّةَ فاصوليةٍ في مَرْطَبان (بَرْطمان) . حالما يبرع 


الجَذّْرُ ء اْلِبْهُ رما على عَقِبِ وراقِب الجَدْرَ 


عدر ااشجافة.. 


الجُذور تثمو نزولا بفغل 
|الجاذبية الأَرْضِيّة 


غَرٌّ الفِلَيَةَ داخِلَ غِطاءٍ المَرْطَبانٍ . إغرزٍ 
السَّلْكَ داخِل الفِلَيئَةِ وشّكَ فيه حَبَّة 
الفاصولية . ضّعْ في المَْطبانٍ ثلنًا 
رَظْبًاء وأَعْلِقُهُ بغِطائه اللَوْلَبِيّ . عِنْدَما 
يُصْبِحٌ طول الجَذْرِ سَنْتِيمِبُوًا واحِدّاء 
: 2 دَوّرِ المَرْطَبانَ 714. 
م تتكس تنا التظاها 
عِنْدَما تَنْمو نَبْتَاتُ البَطاظس » فإِنّها تَسْتَعْمِل اللوازم: 
ضَوْءَ الشّمْسٍ لِتَضْنَعّ مادّةَ النّشا. تَضْتَعْها في 


أؤراقهاء لكتها تَحْرُنها تَحْتَ الأزض » في أَجْاءٍ 
متكفكة منها نُسَمنها عساقيل أو دزنات ٠.‏ النشها 


أ ع 


مادَّةٌ مُفِيدَةٌ لأنّها تُرَوّدُنا بالطاقَةِ . فى هذه 


النَّجْربَةٍ » بإمْكانِك أنْ تَحْتَبرَ ما في رَأسِ 0 
تطاطس من نشا مستخدمًا مادّة كيماويّة 20 يُنْصَح بإشْرافٍ راشِد 
تنسميها الدوة: 0 8 امسو 
00 عي وس تود أسوة 

أشظرٌ رَأنَ تطاطس شَظْرَيْنٍ » وضع يضع و.. د 
قطرات من اليودٍ على الجانِب المَقٌطوع . 
سَيَتَحَوَّلٌ اليودُ من اللَوْنٍ البُرْتقالِيَ - البنَيّ 
إلى الأَسْوَدٍ المُرْرَقَّ . هذا التَمَاعُلُ يُري أن 
أن التطاطس يخوي كَمَيَةٌ كبيزة من التّضا. 


النبات والتموٌ 


راقب ازتفاع النُشغ 
ل يفيت نيا الدّمُّ المَوادٌ 
المَحْلولَةَ من مَوْضِعٍ إلى آخَرَ. 
َْسَ لِلتّباتات دم » لكنّ فيها 
سايلا تُسَمَيهِ الشمعْ» يتل الأَْياه 
د أجزايها . القند دحل النبات 
غَيْرٌُ مَرْئِنٌ » لكنْ بإِمْكانِك 

في هذه النَّجْرِبَةٍ أنْ ترى التّسْعْ 
ير من الثبات المتكينء 


الّوازم: 


١‏ أفْضَلُ وَفْتِ لإجْزاء هذه التَجْربَةٍ يكونُ في أَواخِر الرّبِيع . تكونُ 
التّباتاثُ في هذا الوّقْتِ مَمْلوءَةٌ بِالتُسَغْ . إِذْ تَشْتَدُ حاجِمّها إليه 
لِإحْتِوائِهِ المّوادَ الغِذائِيّةَ التي تُساعِدُها على التّمُوٌ . فتَّئْنْ عن شَجَرَةٍ 
فيها العَدِيدُ من الأَعْصانٍ الفَبيّ امور . افطخ واجِدًا منّ الأغصانٍ 
بن في مَوْضِع اليقايه بالشّجَرَة. 5 تَفََّصْ مَوْضِعْ القع تَرَ قَطراتٍ من 
لاست 


يز من شّقوق في بَعْضٍ أنُواع 
امراف ارم يس شر 
لصوف ء يُبْعِدُ الحَشّراتِ 
وَالَحَيوانَات الأخْرى عن 


١ 


إذا يجت التضلة 


6 أَنْبِتْ 
قد تبدو الْصَل مه لكنها في الحَقيعة حي تتر 


الفلاصّة لكتدو. غير آنه اننا اتج يخثر ماو 
النَّجْربَةِ » 0ك إذا توك تضلة 


5 


. فى هذه 


0 الماء . 


١‏ إِمْلا مَرْطبانًا رُجاجيًا بالماء. 
إِخْتَرْ بَصَلَةّ كبِيرَةٌ شَدِيدَةٌ» ورَكُزْها 
في فم المَرْطَبانٍ . 


تبغ أن يصن 
الماء أَسْفَلَ البصّلة 


١‏ | بعْدَ بظْعَةِ أسابيع» 
تدأ حور للتضلة 
ِالتمُوٌ هده تقذ رول 
في الماء بَغْدَ وَفْتِ من 
طُهُورٍ الخذون» فيذا 
أَوْراقٌ لِلبَصّلَةٍ بالتّموٌ. 


من المَرْطَبان» 
وعَرَسْتَها في الأَرّضٍ 2 


5 اسشتكيف فَوّة ةالحذر 

مع أن التّبتات الفَعِبَهَ صَعيرَةٌ جدًا» فإِنّها َويَهُ كَُّةَ مُذَجِلَة . تَسْتَطيع أؤراقها » ٠‏ في 

سَعْيها إلى الغو > أن تَرْفَمَ الججارة والخضى » ونَشّقٌ, جَدورهَا ناك أنواع 

0 . يحمي نِهايَةَ الْجَذْرِ في أَنْنَاءِ التّمُوٌ غِْطاءٌ 
قي . في هذه التَّجْربةِء سترى كي أن بإنكاز 


الكدور ع 0 خارجَةٌ من قِشْرَةٍ بَيْضَةٍ 


العُرْبةٍ في بَحْتِها 


وق 3 اق 


: 85 يصن أزمارة العيرء 


الجُذور حب 


المفحرن” 


(ثثبث) البُذورٌُ وتَظهَرُء في خلال 


أَيَام سوقان ضَعيرة: 


الئَّات والتّموّ 


لهو 


١‏ إِْقَمْ نَواةَ الأثوكادو في الماءِ 
مْدَءٌ 74 ساعَةٌ . ضع قَلِيلًا منَ العربَة 
في سُلْطانِيةِ » وأَضِفْ ماءً لتَزطييها . 
2 العُربةَ » وضع شَيْنًا منها في 
اخمرم 


1 اذغ توا الأوكادو » بكي 


كن جانها القركية إلى أأعلل 
وبارِرًا من التربَةِ . بُذورٌ القواكه 
الصَّغْيرَةٌ يَتبَعي أن تكونّ مَظْمورَةً في 


1 عَلّمْ كُلّ أصيص ببطاقة تعْريفٍ 
وضَعْهُ في كيس بلاستيكيٌ 1 
الأكيامن لِتَاكُدَ من عَدم تقُلْتٍ 

| الوْطوبَة» ثم ضع الأعصصن في 
مَوْضِعٍ دافيئ مُغْيِم. 


38 


١‏ حُبَبٌ تبَتات الفاكهة 

بض البُذورٍ صَعْيرَةٌ في حَجمٍ حَبّات الْبارِء لكن تواة 
الأفوكادو في حَجْم كُرَةٍ القولكف . إذا زَرَعْتها في أصيصٍ 
عِنْدَكُ نيْنَةٌ أثوكادو. تختوي فاكهة أخرئ كالثر تقال 


وَالتفَاحِ والعِتّبِ والخؤخ (الكُ رَاقِ) على بُذُورٍ أو حَبّبٍ بإمُكايك 


أن تررعها فتمو إلى نبتات.. 


حُببُ تقال 


0 
كوا 


أفوكادى 
5 بعد مُدٍَ تَتَراوُحُ ين لوعن إلى 
عاك أسابيع ٠‏ تدأ علافات الحياة فى 


53 


البْذُورٍ الظْهُورٍ . أخرج الأصُصَ من 
الأكياس » وضَّعْها في مَوْضِع كثيرٍ الضُوْء . 


أَؤْراقَ جديدة 


بي 


معان ها اكيت 
الأؤراق الأولى 


الرّيّ » وراقِبْ كيف تنُمو 
أَشْجارٌ الفاكيّةٍ . إذا 
أَخَدْتِ الجُدورٌ تَخْرْج 
من قاع أصيص .ء فُقَدْ آنْ 
الأوانُ لتَقْلٍ سد إلى 
أخعتضن كيل 


؟؟ ازْرَعْ أضصص 
خضراوات 

بإنكانك أنْ تَرْرَعَ خَضْراواتِ حتى ولو 
لم يكن جلتك حديقة. براغ 
خَضْراواتِكَ في أُصُّصٍ تضَعُها على 
عَمَّباتِ النّوافِذٍ . أَفضَلُ الأنواع تلك 
التعطلفة ميكاء ولي بلا تغنة كتير 
َحْتاج الخَضْراواث الجَدْريهُ عادةٌ إلى 
كيه عَميمَةٍ » فلا تَدَرَعْها إلا إذا كان 


أرق الي نعو 
بلَوْنٍ أَخِصَرَ فاجع 
١‏ 


برها 03 0 0 
١‏ إتلا يتن الأخص بالترية . إذا كنك 
ددع نَبَتات ذات بُذُورٍ صَغْيرَةِ » اسْتَعمل 


بَذْلَ ذلك صَينِيّة يُذور. هذا يُسَهُلُ فَصْلَ 
الشثلات. 


عنتما تيدأ التبعة 


| ”3 عنتما تظهَر 
السَّوَئِقاتٌ » انْزع 
| الأكياسس وضع 
الل ا اكات 2 ا الأصُّْصّ في 
اردع البلروق في الأصص ورشها ١‏ (السيع. أنقها 
في أكياس باوشيكتق انها في رمي وراقِب التّبتات 


دافرء مُعْيِم لمُساعِدَ في إنتاشيها (إثُباتِها) .| به 


النبات والثّموّ 
ا 


3 التّباتاث حَياتها بظوُقٍ مُخْتَلِمَةٍ - أنُواعٌ عَدِيدَةٌ من 
اداح ققمر مخ الألري :القن ينها ١‏ يمْكنٌ أن ينْمُوَ 
أيضًا من أأغصان متتصيفة » أو .من قات مقردة » وهذه 
ُسَميها فُسولًا ومُفْرَدُها فَسْلَ. من الفُسول» بإمكانك 
أن تنبت نبتاتٍ جَديدَة من غَيْرِ أن تَرْرَعَ بُذورًا. هناء 
ستغرف كيف ثبت الفُسول في ثُرْبَةٍ وفي ماءٍ. 


| | اللوازم: 


العناية بفعولك 


|  ِتاداَدَم لِلْيَاتٍ في نهايات‎ ١ 
بات العَنْكَبِوتِ جُذورٌ . عِنْدَها يُصْبِحْ‎ 
د + الجُذورٍ متْتيوترًا والجدًا‎ 


افطع التْبيتة 


منَ المَذَادِ. 


بق قُسولّك بَعبدَةٌ عن ضَوْءِ الشّمْسٍ المُباشيرٍ وتاك أن يا 
رط على الدّوام. بَعْدَ بِضْعَةٍ أسابِيع يِدَُ جُذْورُها بِالتموق.. 


ب عسل ساقي 

١‏ افع فلنة من الاق طولها 
نَخو ٠‏ سمء تحت ا ل 
52 الأؤراقَ لتقزلة ثلاثة أزباع 
السّاقٍ عاريّةٌ منها . 


؟ ضع القّمْلَ في كوب ماءٍ 

زُجَاجِي لا في تُإبَة» فترى كَيِفَ 

تَنْمو له جُذورٌ. أب الكوب مَمْلوءًا» 

عنتما نهر الجُذورٌ اع الفشل 
في العُريَة . 


5 ان رُؤُوسَ رشاد 


إليكَ تَجَر َه رذع تُحَوَّلْ النّبّتات إلى 2 غَيْر اعْتِيادِيٌ من 


٠‏ اشر ١‏ اشر مَصُنوعٌ من بَوادِرِ الرَّشَادِ» ويَثُمو في 


١‏ أْصّصٍ » من كُسُورٍ بَيْضٍ ذاتٍ وُجوو ملي لخا فكت رَؤُوَسسَ 
رَشَادِكَ مَرْوِيّة داه مييقت الشف ١ه‏ فى أعْلاها : 85 إذا سيت 


ركبا يكجفث اللففلن + وياد اعفد بالا 
في كُلّ انّجاوٍ. 


سم برضو للاو على عل شرم ا 


لكناء 


1ع جْمَع أنصاف تُشور بَيْض فارع . ان اكه ب :مره 


وَجْهًا. إِخْرص على أنْ تَمْسِكَ واعْصِرها لِتُخَلضّها من الماء 


5 إذا تتلقت فى 
َجْرِبَةٍ الصّفْحةٍ 270 
تر الما لا ليثم 

« الشَّعمٌ » مُجَدَدًا إذا 


عيرق ا جا يقد ولع 
قرّرت أن « تقصه». 


- سيد 


ألم بور الرّشَادٍ على سَظح 


القُشُورٌ بِرفْتٍ ء إلا مَقَدُ تَكيرُها. - | الرَّائِدِء ثمَ ضَعْها في قِشْرَةَ البَيْضٍ . 


القن الُبَلّلٍ . م ضَعْ بُذوز الرّشادٍ 


| في مَكانٍ مُضيءٍ ودافيغ » وراقِب 
١‏ الشَعْرٌ» يمو ينظع. 


الئّات والتّموّ 


- اغممل صخراء صغيرة 
كك اشير افى المكراء من دون أن قيلت السماف وتكون الشعن 
حارقةٌ . تَتَمَكَنُ نَبااتُ الصَّخْراء منّ البّقاءِ بَِضْلٍ جُذورها العَميِقَةِ في الْأَرّضٍ 
وخَزْنِها انسار فين اوها اللسعة . إذا كان عِنْدَك شبَالكً داف ومُشْمِنْ » 
بإمْكانِك أن تَْرَعَ على عَتَبتِ صَحْراءكَ الخاصّة . . مشَهَل العناية 
بتباتات الصَّحْراءٍ لأنّها لا تَحْتاجُ إلى الكثير من الماء . 


١‏ إِسْتَخْدِم المِقَحَفّةَ وافْرئنْ قاع 

مني صَينِيّةِ الع بِطَبَقَةٍ 
العدن أ 
املأها بِالتربَةٍ إلى () 


صَيَانٌ العيد 


8 ضَعْ خَليظ الرّْلِ قَوْقَ 
السَّمادٍ الخَليط بِأناةّ 


مُسْتَخْدِمًا لذلك المِلْعَقَةَ » 
ورُضُّ يقفاها. 


١‏ تكرازة الطتيزة الآن 
مُكُتَمِلَةٌ . تَحْتَاجُ نَبَتانُكَ إلى أن تُرَوى 
بالماء نحو مَرَّ في الأسْبوع . لكن 


اخوصق على الملل اليد كقيزاء 


5 


الئات والتّمِوَ 
5 حذاكل الشباييك 


مع حَدِيقَةِ شُبَاككَ الخاصّةء بِإنْكانك أن تُراقِبَ تَبتاتِ عن كَتَبدٍ» 


لِتَرى كي تثمو وتُرْهِرٌ . رَرْعٌ حَديقَة شْبَاكِ أَمرَ هَيّنّ إلغاية . عَلَيِكَ أن 


تُمَرّْرَء قَبْلَ أنْ تبدأء تع التَّبَاتِ الذي تُحِبّ أن تَرْرَعَهُ . تَجَنّبِ 

التّبتات التي يَكَبْرُ حَجْمُها كثيرًا . قَّئْنَ عن نَبتاتِ صَعيرَةٍ الأؤر راق 

لأ هذه أَفْضَلُ تكَيْنًا مع صَْءٍ الل السام ومَبَاتِ الرّياح 
المُفاجئّةِ . إذا كانث عَتَبَةٌ شبّاكك مايل » رَكَرْ تَحْتَ مُقَدَمَةٍ 


حَوْضٍِ الشُبَاك حَشّباتِ شعي ل لِيَظلَّ الحَوؤْض مُسْتَوٍيًا . 


. اسْتَخْيم المِفْحَفَةَ وغْظ قاع " عَبْنْ كيف ستْرنَبْ بتاك‎ ١ 


حَوْضٍ الشبّاكِ بطَبَقَةٍ منَ الحصى . ينبي أن تكونَ التَبتا الأظولُ 
اقل حوصن الغيالة والترية إلى إلى التكلف » والامة 
نحو ثَلاثَةٍ الناعهة: إلى الأنام 5-0 


5 


النخناا خخخ ان اال 


3 5 
كر أو شعاد بايا 
وأيضًا: تشكيلة من نَبّتات مُرْهِرة 


كل تَتَوِء ثم انْرغها بتَأن من 
أصيصها . خَلْخِلٍ الجُذورٌ برق 
بِالتَمْرِ على الترْبةٍ بأظرافٍ 
ري 


إذا داوَمْت بانْتيظام على تَزْع 
روس الأزهار امن تطول 
مدَّةُ إِزهارٍ التّبات, 

١ رٍِ‎ 


/ 
/ 


5 أنْقْبْ حْفْرَة» وأنْرِلٍ التي © إِرْرَع بَقيّهَ التّبتات إلى أنْ 
نهاء إنتفيع قد أسريت يمْتِىَ حَوْضُ الشبّاك» لكن انر 
لِتَرَصَّ ما حَوْلَ النَْْةِه واخرصٌ مَجالا كافِيًا لِلرّيٌ . إِخْرص على 
على أن تكوة التعة مركرة في ا 


المُربَةِ وأنّ يكونّ لِجُذورِها مَجالٌ 


كاف . 


طعام وشّراب 
حَوْضُ شبّاكك . على عَكَمَنِ 
الكموء التد رف انظ عن 0 معو + 
يَحْتاج إلى الكثير منّ الماء. قد تَرْعَبْ 
ستل أيضًا غذاة تبايئ 


القَراشَاتُ حَشَراتُ نَثِيِظةٌ في سَعْي دائِم إلى ظعام .. تَرْتَشِفْ أو 
تَشْرَبُ سائلا سُكَريًا سمه الرّحَيقَ حيق » تَجْمَعُهُ منَ الأَرْهارٍ العَظرَةٍ. جَرّبْ 
أن تع بَنضًا من الأرّر الي لير » أذناة» في حَوْض بل أوء 


إذا أمْكَنَ » في زاويّةٍ من حَدِيمَيِك . انز كها في بُفْعَةٍ مُشْمِسَةٍ فتَجْنَذِبَ في 
أواخر الصَّيْفٍ تَشْكيلَةَ منَ الم لفراقات. 


ره 


حَوْضُ ١‏ غَط قاع حَوْض الشبَاك بطَبَقةٍ "' إِسْتَخْدِم اللكقة اضف 
شبك منّ الخصى . هذا يُساعِدُ على | التوَِة إلى حَوْضٍ الشُبَاكِ إلى أن 
تشريف الهاو مث الثوبة فلا مُخْضَل ٠‏ تحتل إلى ثلاث أزباعه. إذا كانت 


أن هذا الررع + 


تألمات.- التَُيَةٌ شَدِيدَةَ الجَفاف» اسقِها قبل 


ُِْرُ عُشْبَةُ الجليد في أواخر 
الصَّيْف ء عِنْدَما تترَكفت ات 
في مُعْطيِها عن الإزهار 


الخَلَّئْجِ لا يَجْتَِبْ 
الفُراشاتِ » لكنّ النَّخْلَ 


وها ده 2 


1 ؤم كل 7 
التَبتاثُ الظويلَةٌ كرك في 


الذلق أجَمَل ء والييات 
الفَصِيرٌة تكون أَْجَمْلّ في 


قمع 


المقدمة 


على تيع رارع 0ك برل 
خَلخِلْ جُذورَها بَِفْرِ التربَةٍ 
بآظرافٍ أصابعِكَ . 


6 أنقت شر ول فيها 
تة. تأكُد أن الترَهَ حَولَ الب 
#اصتوطة . تدك أن تسقق 
لأَزْهارَ في الَّلفْسِ الحارٌ يَوْمِيًا . 


جاؤيية اهار 

عِنْدَما تكونُ التَبتاث مُكُتَملَةَ الإزهار» تَجْتَذِبْ 
رائِحَيّها وأَلُوانُها الزّاهِيَ القَرَاشْاتِ الجائِعَةَ وحَشّراتِ 
أُخْرى . عِنْدما تَصِلُ فَراشَةُ » راقِبّها عن كَنَسٍ . وإذا 
حالقَكَ الحَظء قد يكون بإمكايِك أن ترئ السائها 
القلويل المُلْتَفت يمد وتلج داخِلٌ الأَزّهار . لان 


المَراشّةٍ يَعْمَلُ عَمَلَ قَشَّدِ إلشزب «(الشّفَاظة)» 
يَف الوّحيق إلى كيها. 


الشّكل المُتبَسِط لهذه الأزهار الشّبيهة 
بأَْهارٍ الرّبيع يَجْعَلّها مِثاليّة كمهابظ 


الئّبات والتّموّ 


5 ا 0 حديقة ؛ للشلطات. 
اي 3 ل الع وف 


ِإِمَكانِك أن لَك كََ ما د 
وَالقُجْلٍ والحَمنٌ لبان في م 


جِسْمْكَ صَحيحًا وقَويًا. 


3 َع طبَقة 


من القَظنِ في كل 
منّ الضصّحونٍ الصَّعْيرَةٍ. هذا يُعْطي 
التّبتاتِ مَمْسَكا لِجُذورها حالما 
هذا اتخذوز بالتقؤء قم الث 


إِبْرِيقٌ ماء . 
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شُ تين (ينيت) بسْرْعَةٍ م يذور رٌ الرَّشادٍ 


قَلِيلَةِ وتكونُ جاهِرَّةً الكل 


9 خادل 0 ا البُذورٌ وال يام السّدا؟ لك تتبن 


عَحَبَةِ سباك مُشْمِسِ :كاري نبَتاث 


اتات حا مَوادَ لمنيها الفيتاميناتٍ » وهذه ضَرورِيةٌ لبَق 


١‏ ضع البذور في مِضُفَاةٍ 
واشْظفْها تخت حَتَفِيةِ (صُتْبور) 
الماء البارد . ملح المَْطبانات 
البّجَاجِية إلى مُنْتضّفها بالماء 
وأَضفٍ البذوز. أثرئها تسْتَرٌ 
َْوَ أَرْبَعِ ساعات ١‏ بِحَيْتُ 
تَتَشَبّعْ بالماء . 


35 سب َي منَ الم في كُل 
من الصحوة السحاوفة للمظني ليكن 
| القْظنٌ رَظبّاء لكنْ لا تَرْدْ في الماء 


١‏ لأ الساء الكض تين اللموء 


* مَوُطباتات (يَرْطّمانات) 


مِرَذَةٌ ماء 
رُجاجِيّة 


أجل اللو وامشخيخ مشفاة 
لِتَضْريفِ الماءِ من كل منّ 
المزظبانات . . ثم انها بانتيظام 
قَوْقَ القن الى يخيث 


يَتَوَفْرَ مُنّسَعْ لِْمَوها . 


© ينبني أن تقل البذورٌ وَظبَ 
الماء لِتَبْقى بَليلَةً. 


1١‏ مم كُلَا من السّحونٍ 
الصَّغيرَة داخِلَ كيس بِلاسْتيكيٌ 
لها ببطاقات تغريفي. الكيسُ 
متحي الثقرة الحفافة. اله 
لصحو في مَكان داف مثْلٍ 


ال اللي رن 9 نَّ الكيس 
البلاستيكيٌ وَرَشّ نّ البَوادِرَ تآلماء لتَقِيها 


وَطيْة م حالما قصل 1! لبَواولٌ إلى علو 


كاف » جُرّها بِوِقَّصنّ . 


ما الذي يَحْدْث بَعْدَ ذلك ؟ 

ل اقشقوة: يالك حخديقيلك. بِالْكّمُو إلى 
1 2 

البَوادِر» فإنّها افي لْهايَةٍ الأر كيدا 

الا صْفِرارٍ والبول - يمن © أن عدا 

البَوادِرٌ بِالتّمُوٌ و من دون تَُرْبَةِ » لكنها 


ل 


تخْتاج إلى أنْ تُرْرَعَ في تُرْبَة لِعَظلَّ نامِيةٌ . 


يُذُورٌ رَشاد بَعْدَ 


يَوْمَيْنِ من رَرْعِها+ 


يُدُورٌ لوبيا ذَهَبيْة 


بَعْدَ سَبْعَةٍ أيَام من 


الآ زهار 

الأزهائ هي الجَرْءٌ من النَّباتِ الذي يحوي البذور. . إنها تبج 
نسميها عبار طلم أو الاح » تُحْمَلُ من رَهْرَةٍ إلى أخرى لكل رغ 8 
شَكُلها ولَوْنْها . بَعْضٌ الأزهار غير :خضي ونتشل غياق العَالْم 
بِالِاسْتِعانَةٍ بالريح . وبَعْضّها الآخَرٌ كَبيرٌ وزاوء وله رائِحةٌ عَطِرَةٌ ؛ 
تنش عبار الطَلْم باتعا الخدرات والكرانات الأخرى. 


يا 


شَرْح زرة 
39 الأَزُهارٌ من بعد عادةً وكأئها بَتَلاتْ (تُوَيْجِيَاتُ) مُتَجَمْعَة 
عه الأْواذ . لكي الأزهار كت بكثيرٍ من ذلك . في هذه التَّجْرِبَةِ 
1 بقلي ير مِشْرَطًا لِتَكْشِف بِتَأَن أجْزاء الزَّهْرَةٍ التي تُنيِج عُبارَ الطلم 
واليُذورٌ . عِنْدَئِذٍ يُمكنْكَ تَفَخُصُّها بِعَدَسَّتِكَ المكبْرَةٍ. 


03 


وأيضًا: أَرْهارُ خَشْخاش أو حَؤْذان أو توليب (خُزامى) أو رَنْبّق 
0ك إشرافٌ راشِدٍ ضَرورِي ما عَدَّد اليتتلات ؟ 
ِكل عائلةٍ تَباتِيّةٍ هار تَتَمَيّرُبعَدَدٍ بتَلاتها . 
لرَهْرَةِ الخُشْخاش هذهء مَكلّها في ذلك مَثِلُ 
غَيْرها من أَثْرادٍ عائلة نَْتَةٍ الحَشْخَاشٍ ء أَرْبَعْ 


١‏ إنْرغ أي أَجْاءٍ خَضْراء 
في ظاهِرٍ الزهْرَق» 


"' الآن تدك بع أجرد زر 


متحدلء المقة كلا ا ا ا 3 
0 "' شَذَّبْ متنا الأسيّة (ومُفْرَدُها ١‏ الي تُنبِجُ البذور. إنّها تَجْمَمُ عُبارَ 
لِتقطع البَتللات ذف 50 ف حم ا قمع ره 
0 0 سّداة) الشبيهة بِالسَوَيْقٍ » وانطز 0 للم من الحشرات بم 
ا 0 بالقدهة الجكتوة.إرادة الكداة الأخرع ل لني تتح عليها والني 
ا لل المَِبَرَ وهو الذي 5 تناك خلى تقر التدور عِنْدَما 
مزكر الرقراو. للم ٠‏ ارات انعرز اناه الأخرى 0 نا إذا ا 


التي تَحْظُ على الأَزْهارٍ تَحْمِلٌ معها الجُرّْءَء فَقَدْ ترى البّدُورٌ داخِله . 
عُبارَ الل هذا تقل إلى أَرْهارٍ أخرى . 


5 اكبسش أَزُهارًا 

مضل الأْهارٍ ليضع ساعات» تنما لتو أخرى في 
الإزْهارٍ أسابيع . في نْهاتة الأمْر» تَذْيْلُ بََلاتّها . إذا جَمَعْتَ 
عع الأزهار وكستها 1 أَزْهارَكَ إلى ما شت هن زَمَن. 
مَل ما يلح للكبْسٍ الأرها الصّيرَة المقطوقة حَديقًا . 


اللوازم: 


١‏ ضع رُفْعَةُ سَمِيكَةٌ من الوَرَقِ 
لنَشَافٍ على كتاب أو لَوْحٍ خنيي. 
َنْب الأزهار على الوَرَقَة» ثمّ 
غَطها برُقْعَةٍ 5 


كُتُبٍ أى ألواح خَشَبِيّة تّقيلة 


وأيضًا: أَزهار صَغيرة 
١‏ أبةزانا قية؛ مل رْمَةٍ منَ الكت 0 أثرك الأزهاز أسابيع بِحَيْتْ 
تكب وتحفت ٠‏ ذنم الوَرّقٌ النّْشْافَ أن 5 الأَزْهارٌ بِالطريَة الني؛ 
مسحب قلق أن الأزهار المُجَقّمَةَ 0 ةٌ العقلب » فتَناوَلّها بأَناة. 


الأزهار 


١ه‏ ؛ رُؤْيَةٌ الألُوان 


تَأَحُلٌ 0 أَنْوائها من أَصْباغْ في بَتَلاتِها . إذا حَلَلْتَ 
بَعْضَ الأزهارٍ أمَكَنَكَ أنْ ثري العَديدَ من ع الأضباغ . 


نيه بد 8 
0 5 
كن إشرافٌ راشِدٍ ضروريٌ 


١‏ مع الأَزهار في هارَّنٍ 
وَأَضِْ ٠١‏ مل (؛ ملاعِقٌ 
صَعْيرَةٍ) من الأسيتون ٠‏ إِسْحَقٍ 
الخَليظ بِمِدَقَةٍ وضَعْهُ في 
كوني. حاحب ديس شق من 
الوَرَقِ التّشَافٍ حَوْلَ قَلَم 
واتركها مُعَلْقَةٌ بحَيْثُ تَمَس 
الخليظ . 


كُلُ لَوْن تراه 
صِبْغْ 


؟' أتْرّكُها ساعَةٌ في عُرْفَةٍ جَيّدةٍ 
التّهويَةِ. يَرْحَُ الأسيتونٌ ببْظءٍ 
صُعودًا في الوَرّقٍ النّشَّافٍ ويتْفصِل 
0 م إلى نُطاقات من أَلُوانٍ مُخْتلِفَةٍ . 


ه١‎ 
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زذه : نشق باقة أزهار / 2 محففة 
لا تعيش الأَرْهارٌ الظَارّجَةٌ في الماءِ ويلا » لكنْ إذا أنتَ 
جَمَّْتَها بإكانك أنْ تَجْعَلّها تبقى طويلًا . تَسْتَطيعْ أنْ 


تجفيقها: آو تُعَلَقَها رَأسّا على عَقِْبِ في مكان دافيغ 
وذلك يَحْفَظٌ لَوْنّها وشكلها. 


١‏ ضع الأَزهار على طاوثَةٍ؛ وَاقْطع سوقها 
ِحَيِثْ تكونٌ كُلّها بالظول عَيْيِ. رَنّبٍ الأَزْهارَ في 
َاقَةِ ؛ واؤظها بدوبارٌة.. تكد أن الحَّئظ مَشْدودُ لأن 
السّوقٌ تنْكُمِسُْ في أَْناءِ تَجُفافِها. عَلّقِ الأزهار في 
مَكَانْ دافيع وجَافٌ . 


5 به انكر شوقن و اتاكوة الأزهاة والازراق 
د جْفَتُ تماماء فص الذوبازة نكي الأَزهارٌ بأثاج 
في زَهْرِيَةِ » ضَع الزَّهْرِيةَ في المَوْضِعِ الذي تُحِبْ 
أنْ ترى فيه أَزُهارَكَ المُجَمْفَة. 


الأزهار 


ا 26 11د 
ذه احفظ أزهارك 
تلب الباق هذا الأخاربية الشف الازهار كد 
شٍِ تَعْقَيِدًا من الأَسَلوبٍ المُقايل ؛: لكئه 
يُعْطي أَحْيانًا نَتائِج أفضل . يُسْتَحْدَمْ فيه : 
جل السّيلكا الذي يَمْتَصٌّ الرّطوبَةَ من مَرَطبان (بَرْطَمان) ‏ جل السَيلكا 
3 5 قم مه لق ع ع س3 يُجِاجِيَ كير بغطاء ا 
الأزهار . وإذ يَمتَصٌ الرطوبة » يَتَحَول واكناة ازهار 
من اللَوْنٍ الأَزْرَقِ إلى الزَّهْرِيٌ . ' 
بإِمْكانك أنْ تُجَمَف الأَرْهارَ ثانيّة 


بِخَبْزِها في فَرْنٍ في دَرَجَةٍ حَرارَةٍ 


ع 


20 يُنصَحٌ بإشراقٍ راشد 


مَرْطَبانٍ كَبيرٍ. ثم أَدْخِلْ بَعْضَ الأَزْهارٍ 
فى المزطيان رابا على عَفب . تأكد أن 
الأزهاق فى انتدادها عَيْدِ مَلوا 


؟" أَضِف بِبْظءٍ المَزيد من جل 
التيلكاء إلى أن تتقظى_الأرزُهارٌ كمامًا.. 
أَنْقْرِ المَرْطبانَ برف لِطرْدٍ الهّواء من 
الأروه الشمفة أي فراغات ء ثم علق طايه الي . 
تُحافظ في الغالب ترك الأَزهار في المزطبان تحت 55 اممحطوو د ور _, 


على عِظرها 4 و أثدك الأزهار 2 
1 أشبوع على الأقلّ. 0 
5 ع أشبوع على الأكَلّ 


ع0 


الأشجار 


الأشجار 
من الصضّعي أن تَتَكَيّلَ عَالمًا لا أَشْجَارٌ فيه . الأشجارٌ هي أَظْوَّلُ 
النّْاتاتِ الحَيّةٍ على اليابسّةٍ وأَضْخَمُها . وهي أَمَمُ مُكَرَّناتِ 
الغابات » لأنها تُرَوْدُ أُواع الحيوانات كلها من التَكلة ةِ إلى الفيل 
بالغِذاءِ والمَلْجَأ. وهي أيضًا تُعيلٌ القُطورَ الحَرَجِيَةٌ التي 
تَعْتَذي على الأشجار الحَيَّهِ » أو الخَشَّبٍ المَيّتِء أو أَؤْراقٍ 
الشّجّرِ السّاقِطة . 


0 أنظر البّراعم تَتَفْتّح الوازم: 
تُحافِظ بَعْضٌ ا السنة. بتكم علا قل لواف 
بَعْضِها الآَخَرِ في الخَّرِيفٍ, ويَثمو لها مَجْموعَةُ جَدِيدَةٌ نباثاين الأزران في 
اريم . تدأ الأرراق الكديذة بالنّشَكا ل في الواقِع “في السَّنَةٍ الى تين 

لليورها» لكلها ثب وال الشتاء مَلْرُورَةٌ داخلَ البّرام . فإذا حَل لبيك 
تَتَفْتَمُ البَراعِمْ وتئدأ أ ورا الجديةة لثمو .. بإفكايلة 
أن تَجْعَلَ البَراعِمَ تَْنَمُ باكرًا بقَظع بَعْضٍ العْصَيْناتِ 
وجَلْبها إلى الدَاخِل . ضَعْها في مَرْطَبانٍ (بَرْطمانٍ) 
ماءٍ وَهَيّْ لها الوَفيرَ من الدّفْءِ 
وضّوْءِ الشّمْسٍ . 


نَدبة وَرَقِيْة 


وأيضًا: عُصَّيْنات (الأَفُضَّل كَستناء / 
أبو فَرُوة» حَوْرء وصّقْصاف) 


خوافئع 2ق إن 
برعم رهره 


7 
تبدَأ أؤراق جديدة داخِلٌ 


معان هذ لكف 
حرائيف البراعم » 


تاركَةٌ نُدبة دائريّة 


في أَوائْلٍ الرّبِيع » قَتَّمْنْ عن عُصَّيْناتِ بَدَأَتْ 
بَرَاعِمُها بالاتتفاخ افلقياه » ثم ضَّعْها في الماءِ 
في مَوْضِعٍ جَيْدِ الإضاءة يِل َب شاك مُشْمِسٍ . 
مع مُرور الأبّاى تدأ الأ ؤُراقُ في داخِلٍ ابرعم 
رةه حَراشف البُرْعُم الخارجيّة تَرتَدُ 

لى الوّراء . في نهاية الوه اتش قرو تجديدة 
0 وعدا الأوراقٌ بالتمتّح . 


2 


0 


فك 


الأشجار 
1ه اش سكيد ا 
الإ 


تقو الأنتجاق رمغذلات تكد مختلفة + تتكك 


أن تَحْصّلَ على َليلٍ لتَقْدِير عَمّرِهاء إذا 
9 قِمْت مُحيظ جِذّعِها . أشجارٌ التّخيلٍ وَبَعْضُ 
أثواع الأشجار السَّريعَةِ التّمُرّ مِثْلٍ 
الصَّتَوْبَريَات (المَّخْرِوطِيَاتِ) والأوكاليئس» 
لا يُعْرَفٌ عَْمّرٌها بهذه الظّريقَة . 

١ :‏ إنييك شريظ القِياسٍ على عل لا يِل عن مِثْر من سَظح 
مُحيظ الشجّرة ١‏ الأَرْضٍ ثم قِمنْ مُحيظ الشَّجَرَوَ. 
المكتملة التْموّ يَتَرَايد 
معدل 1,5 سم سَتَويًا ٠1١‏ إكْسِم الحاصِلَ على 1١,5‏ سم فتَكْتَش عُمْرَ الشّجَرَةٍ 


1 قش غلوً شجرة 
عرز بي شَيْءٍ قريب . إليك طريفَة سَهْلَةُ لِنَصِلَ إلى 
جَوابٍ دقيقٍ . تَحْتاجُ في هذه النَّجْرِبَةٍ إلى مُساعَدَةٍ 


شخْصٍ آخَرَ 


أغلى العَصا 0 
مُسْتوق أَعَلى ذأ 


عَلامَةُ قَلّم الٍصاص تكونٌ 


في مُسْتَوى قَدَمِ صَّديقِك 


١‏ قبن طول صَديِقِكَ ودُون التَِيِجَةَ في دَفْتَرِكَ . ثم اسْأَلْهُ أنْ يفت 
عِنْدَ قَاعِدَةَ شجَرَةَ. 


7 نمك فك على انتدا د ذراعك ولجدل زاكها فى متتوى أغلى 
َس صَديقِك . ثم عَلَّم الصا حَيْثْ تكونُ في مُسْتَوى قَدَمَيْ صَدِيقِكَ . 
'* الآنَ انلز كم مَّةٌ تَحْتَاجْ من ذلك الظول المُقيس من العَصا على امْتدادٍ راك 
أَعُلى الشَّجْرَةِ. إضْربٍ العَدَدَ بطول صَديِقِكَ لَِحْمْب عُلُوَ 


66 


الأشجار 


67 ازْرَعٌ شجرة 


أَنُواعٌ عَدِيدَةٌ منّ الأشجار تَسْقْظ أَؤْراقُها 
وبّورُها في فَضْلٍ الخَريفٍ تعن عله 
التذرر تمق ني أن تِدُ مه 
يام من سُقوطها عَنِ الشّجَرَة. بَعْضّها 
الآخَرُ يَسْتَغْرِقُ وَقْنَا أَظوَلَ يكثير إِذْ لا 
يُنْتَشْنُ إلا بَعْدَ مُرورٍ فَصْل الشّتاءِ الباردٍ . 
إذا يفيت تعفن التدون ::بإتكانلكة أن 


تَزْرَعَها في أ صّصٍٍ وتُراقِب نُمُوّها . 


1 من ن الأصّصٍ » ذلك مسساعه 
على تَضّريفبٍ المياه الرَّائِدَةِ. امك 


1 ازغ في كُلّ أصيص بِذَرَة من 
َوْعٍ مُخْتَلِفٍ ٠‏ اغْرزٍ التدود تنوك 


في لتب » وخَطّها . إسْي التُبَةَ إلى 
أن كنبلل كماما 


01 


١‏ ضَعْ كي َيه من الحّصى في 


م 


(بُذورُ) مَأ 


١‏ عَلّمْ كُنّ أصيصٍ ببِطاَةٍ 
تُعَرَْفُ باشم الشّجَرَةٍ. ضَمٍ 
الأصُصَ في مكانٍ بارِدٍ تَوْعَا 
وليل (الأنْضَلُ في الخارج) » 


واكك أل تنا اليدوك تجوهاء 


و نمه 


رَرْعْ جميزة 
حالما تقل الشجرة 
إلى عل راوح بَئنَ 
٠‏ سم و1اسمء أَخْرِجْها 
منّ الأصيص وازْرَعْها في 


وكدن عه جع 
قلشسوسية 


2 ود ا 


الأشجار 


لِحاه بَعْض أَنُواع الشّجَرِ ناعِمٌ » لكنّ لحاء أنواع أخرى حَشِنْ ومَمْلوة 
بالشّقوقٍ . إذا تبت وَرَقَةَمَتِيئَةَ إلى جذّع شَجَرَةٍ يشَريط لاقط ودَلَكْتّها بقَلْم 
شَمْع » بإِمْكانِك أنْ تَحْصّلَ على ١‏ يَصّمَّة؛ اللحاء. 


ع 


ويه 8 4 
اخصل على مَجَموعَة 
تضمات من أشجان 


6 الغمل هفيْكل 
وَرَقهَ سجر 
نما تَفَسّحْ الأجزاء الي من وَرَقَةٍ الشجَر 
المَيْبَة» تَتْرّكُ وَراءها « مَيْكلًا ؛ منَ العُروقٍ . 
في الخَريفٍ تَجِد الكتبر من هَياكِلٍ راق صَيوج الشبيل 
الشّجَّر ساقِظةَ على الأزض . فى هذه التَجْربَةَ إوأيضًا أَوْراقُ شَجَر ساقطة 

كع القياكل ض ل ا 5-5 
صودا العّسيل , التي تَحُلَ الأجزاء 


الطَرِيّةَ من الوَرَقَةٍ برقتي . 


"له إشراف زان ورور 


١ 5 5‏ اعد العدرضن الا 
ا ا لا 
0 د واترّكها عِدَّةَ ساعات نع 
وراص او مر الما تراس مباكرة الأؤراف انها" 
الأَوْراقٌ ثم سَثٌّنِ القدرٌ على نارٍ اكيد” 

تللق ال م كَتيرًا ٠‏ بالماء . 


يك 


العف ل تتم من الور لسار 
عُبيْراتَ من العَمَنِ على شَيْءٍ بإمكانها أن : 


تتمَنَّحْ عِنْدَها الأبُواغٌ » وتدأ 00 في 
هذه التجْريئة سكرى ها يَكَدَك عِندما تخْظ 


2 


الأَبُواعٌ على ثلاث شَرائِحَ منّ الخُبرٍ 
أَعِدَتْ بِظرقٍ مُخْتَلِفَةٍ. 


١‏ صَعْ شَرِحَميْنِ منَ احير في 


وعاء . أَثْرّك الشريحة التَالِئَة خارجًا .لت" 
جف . 


9 بعد تله يام انْظر التّتائيج . 


مَعَطلهمٌ على الخبز المُبَلا ل » في 
الغالِبٍ 00 


؟ خرن الا اس الشريشتان: * إِخْيِم الو 
صب كََيّهٌ َيل منَ المُعَقّم فَْقَ 0١‏ هذا يَحْبِسُ أيٍّ أَبُواغٍ من العَمَنِ 

إخشدى. الشريِحَتَيْن . إثتبهُ لتلا يَقَمَ تكونُ قد سَقَتْ على الخْبْزِ » ويبقي 
شَيْء منّ المُعَقَم على الشريحَة الْخْبرٌ رَ رَظبًا. ضَعٍْ الشَّرائْحَ النَّاثٌْ في 
المُجاورَة . 


صب ما يَكُفِي من الماء على 
كلنا الشريحكن لتتجللا- لكن ينبني 
ألا يَتَجَمّحْ أي ما في قاع الوعاء . 


اه 


الأشجار 


11 إِغملٍ بَصْمَة أَبواغ 
الفُطور والغاريقون (الفْظرٌ الغاريقونِينُ ) تُسْقِظ في 
القواء أأواقا تفقة ميك الفُظرَ منّ الِانْتِسَارٍ شيا 
اراح » عادةً »-الأَبُواعٌ إلى مسافات بَعِيدَةٍ وفي كُلَّ 
انا . في هذه النّجرِيَة» ستَسْتَخْمُ الأنواغ لتعْمّلَ لها 
يَصمَةُ 511 أذ تفعل تدك تقد أن تلوس 
الغاريقونَ لمر 

١‏ إنِْغْ سُوَيْقَ القُظرء وضع الكأسَ 

الأبواعٌ منّ الظيّرانِ مع الهَواء . 


جد 
55 


تللابية بلاشتيية ١‏ دَق مُقوّ ملي 


وأيضًا: قطون أو غاريقون بجانِب 
سُفْلِيَ داكن» اولان مكولت 


عد ال ل 2 
إِسْتَعْوِل أؤراقًا مُقَوَاة 


7 اك ليزم القالي » َع كَأمن 
الفُظر بِأَناةٍ. ستكونُ أَبُواعٌ القْظر 
6 فك سَفقلت الآن على الور ودرا 


7 
/ 0# 


206 0 
الرَّشاسْنُ » تكون بتصمة الابواغ قدِ 


الأشجار 


15 تيراريوم حَرَجِي 
التّيراريوم هو بَيْتْ لإِيُواء الحَيّواناتٍ الصَّغيرَةٍ التي تَعيششُ 
على اليابِسَة . يَحْتُوي التّيراريوم على غِذاءٍ لِتَأكُلَء وما عَذْبِ 
لِتَمْرَبَء وأَماكنَ تَخْتَءُ فيها. في هذه النََجْربَةِ ستَغرفُ كيف 
يُصُنَُ تيراريوم خاصيٌ بِحَيوانات الأخراج . وإذ كقلا :عصان 
المنة: وعَمَنِ أؤْراقٍ الشجَّرء وعَدَدٍ قَليل من الخَنافْسِ 
وحشّرات عَيْرِ القبَانٍ سيئّدو مُشايها لِيفْعَةٍ 


صَغْيرَوِ من أَرْضٍ حَرَجِيَة . 


310 أغصان صُغيرة مَيّْة 


وأيضًا: عَفَن أَوْراقٍ شَجَرء حَيُوانات 
صَغيرة (خَنافِسٌء عَيْرُ القَبّان وحَلزون) 


0 
أكواز صَدَوَبّر 


١‏ روني لفان 
ِبَعْضٍ أوْراقٍ الشجَرٍ 
الْمَيّبَةِ وبالأخْشاب . هذا 


يُوَفْرُ للحَيوانات مَكانًا 


أضِن:المريةهن الثائة حَرْن 
السُلَطانِيّة بها في مكانها . رُشنَّ 
شَيْعًا منَ الماء فَوْقَ الحَرَّانٍ لِْبْقِيَه 


5 بُنكك الآنّ أن تُضيفت 
حَيواناتِكَ . إذا كان عِنْدَكَ فى 


الخَرَّانٍ أَعْصانُ ذاث الْحِدارِ 


الأشجار 


الحريشٌ تَضْطادُ لَيْلّاء 
+ وتقتدي على ختوانات أطكر 
منها حَجْمًا 


© إذا كان التيراريوم الذي أَعْدَدْتَهُ 
بظعام منْ أَؤْراقٍ النَّاتِ الظَارّجَةِ مب 
الكَيو. إذا كان لفيلة حيرات 
كير من ذلك كانه 

يَحْتاجُ أيضًا إلى طعام. 


البَقاءِ إلا في الأماكن 0 


تكن أنّ في الخّرّان داتمًا 
َوَوَنة كَافِيَة مو الماه العَذب 


01 


الحيوانات الصّغيرة 


الحيوانات الصّخيرة 


اكتّشِف من |! خبوانات على وَجْهِ الأض نَحْوْ مِلِيونَيْ تع . 
1 تتراوَح الحَيّوانات بَيْنَ الكائنات الدَقِيقَةٍ الَبَسِيِظَةٍ والحيتان 
الرَّرْقَاءٍ العِمّلاقَةِ ا في مُعْطوِها صَغْيِرَةٌ أو دَقِيفَة » 


وتَضُمُ نَحْوَ مِلْيِونِ نَوْعِ من الحَشّرات والَتي منها "٠ 5٠١‏ 
نَوْعَ مُخْتَلِفبِ من العناكب . 


5 اكه ر لز إلى لقْطة مُهَرَّ ية للخشرات ‏ 
0 والصيف» تلعث الأنشجارٌ دَوْرَ ممُضيفبٍ لِعَدَدٍ كَبيرٍ 
من أنواع الخشرات اتقضها يأك الأزراق أى الع بَيما تكون 
أخرى عاذ لتر فى الشهرة ةِ عن فَرِيسَةٍ تَصَطَادُها . إذا وَقَفْتَ قَريبًا 
من شحرة و سيَمْهُلَ عَلَيِكَ أنْ ترى عَدَدَا من تلك الحَشّرات 0 
بمساعةة اصيددة القزع كر بإِمُكانِك أنْ كر كان الْفجرة م 
لحَشّراتٍ عن قُرْبٍ . 


وأيضًا: عَضًا 


لاحِظ الحشّرات 
التي تُحاوِلُ الهَرَب 


١‏ لكان انشع عا هى عق المتتت م قن 
المزباع (ص .)1-1١5‏ بَعْدَ أنْ تُرَكُبَ الإطازء شد 
القُماشَة قَوْقَهُ» وَبنّها في مكانها بتبابيس رَسْم. 


1 


؟ اتبيك القييةة تقلت 


عُضْنِ مُوْرِقٍ فيض » وامْرعٍ 
القْصْنَ عضا مرَاتٍ (كنْ 


بإنكاك أنْ تُعيد النَّجْربَة 
ع تورات الخرى 


0 اد َه 8 ناكا 

اليمشفالا تبيظة حاص يخ لك أذ تلتق الحَيّوانات 
الصَفرة السوعة من دون 3 تمتها و أن اقفتا . هذه 
اليه ْمَل بالامتصاص . تشظ يوايبظة أثبوب. فتتشفظ 
الْحَدَ لعرواناة عير ايوب آخَرَ إلى داخل المَرْطبانٍ (البَرْطْمانٍ) . 


مَرْطَبان رُجِاجِيَ بغطاء 


1 -- 


5 


- 3 أُسْلُواناتُ ١‏ 
وأيضًا: حون تشكيل كُرَوِيّة اوس 


ألا 5 : 
' أنبوب مَطَاطِيَ رباط مَطَاطِيَ 


"' رَكْرْ يَظعَةً منَ الأبوب مالي في 
الف الخارِجيّ لكل من الأسظوائئين ن ٠‏ الو 
الأكرة المطاطئ المَوْصولَ إلى الأسْظوائة 
الخال م المرحلين 
(بإمكانك أنْ تَلوِيَهُ 
بإلْصاقٍ أَسْلاكٍ به). 

فضت الأمنطوالة 

الثَالِتَةَ إلى طَرَّفِهِ 
رالخارجي. أَعْلِق 
المَرْطَبانَ . 


١‏ أنّبْ غطاء المَرْظبان 
تَقُبَيْن بواسطة مِفَكَ 
راغ . عقل أحد طوف 
أنظوائة فلم بشماشي ‏ 
موسالين ,ااه مده 
الأُسْظوائَة فى لفيا 
وجل احقوانة أخرى 
في التَقْبِ الآخْر. 
إِخْيِمْهُما كِلَيْهما في 


الازتشاف عَبْرَ الأثبوب 
الموسلين يُوْقِفْ 
الحشرات من 
الؤصول إلى 


الحيوانات الصعميرة 


6 اختبز رَدَ فغلٍ دودة 
ني اموه #العابة لق . إذا لَمسَ طائِرٌ ذَنَبَ 
» مدكيقق الداودة لك دف كله إلى 


دو 


5 


باطن 000" هاربَةٌ اذا وَجَدَتَ 2 5 أرظن سيت 
يها مس حفيفًا © شكرى: مأ 0 


اا 


صَحْن (طَبَّق) صَغَير 


قيعي موه فق موه سمده مهوي 


وأيضًا: دودة ‏ قَلَمُ و 


' 


0 


حيداة الأرطى .في 
تنقلمها لبزية 
وها على 858 ب 


أقلاً؟ إذا لَمَسْتَ ذَتَيّها 

الجنقكي اللشويح 
في ذَنّبِ الدودة يُساعِدُها على 
الفرار منّ الطيور الجائعة 


الحيوانات الصّغيرة 
1 ابن بَيْتَ يَرَقَةَ 

هل راقَبْت يَوْما يَرََهَ تتَحَوَّلُ إلى فَرَاشَةٍ ؟ إذا صَنَعْتَ بَيْتَ يَرَقَةِ فقد 
بُحالِمُكَ الحَظ وترى ذلك يَحْدْتُ أَمامَكَ. أَفْضَّلُ الأؤقات لِجَمْع | 
قات يكونٌ في أوائل الدّبيع أو الصَّيبِ . اليرَقات لا تأكل إلا 
طعامًًا خاضًا » فاحْرص على أنْ تُظعِمّها من نَوْعَ وَرَقِ النَّباتِ عَيْنهِ 
الذي وَجَدْتَها عَلَيْهِ في البَرَيّة . 


يف 2 8 
نالا إشراف راشد ضرورىئٌ 


لِبَعْضٍ أَنُواع اليَرّقات 
ل 
خيوط شعريّة 


تك الجلس 


وأيضًا: يَرّقات وأَوْراقٌ تبات تَأَكُلَ منه اليّرّقات, 
كَمَاشَّْة كييزة من الموسَلين» عْصَيْناتِ 


عِنْدَمَا يَكْتَمِلُ نُمُرٌ اليَرقة 
تتَحَوّل إلى خادرة 


1 اغا رامن آذ يقمة حَرل عطاء 
الفلئة » يحقية لا ولق روئئه:] لا بسحا فته . 
فك وتلكة من تساك الموسلية 


0 


تكفى التقطية العلبة . 


؟ بن الكلبة يوق ميخ » ودَشها | 37 ضع في العلبة بضلعة عُصُيَِاتٍ / 5 صَعْ كَزْقْ الله تماشة 
بالماء لتُرَطبَها قَليلًا . هذا يُجَنبْ وأَضِفت بَعْض أَؤْراقٍ النّباتِ . موسلين . ثمّ ادع الغطاة ترولا 
اليَرّقات الجَفافٌ . إِسْتَعْمِلٌ فَرْشَةَ الرَّسْم لِتَلتَقِط فَوْقَ القماشة لِتْتَبّتَها في مَكانها . 
لقانت وتفقها على الأزراق. 1 يخ الك قف الآن قد اكتفر + 
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و لئان ُبِيرٌ وأَشْعَرٌ وهو يَبْدأ العليِران 
في أُوائِلٍ العام . تَضَحْ اعفان الأنقى تيرضها 

في خْلِيّةِ صَغْيرَةٍ» تَبْنيها عادَةً تَحْتَ 

الأَرْض . وَالتَخْلَهُ العلتانة بذلا من أن امف 


خْفْرَةَ» فإنّها تَبْحَتْ عن واحِدَةٍ جاهِرَةٍ. 
الأماكنٌ الصَّالِحَةٌ لِوَضْع البَيْضٍ كُثيرًا ما 
تكون عقو كاف + إذ[ عقت لد يله 
الّتي تراها هناء تُساعِدُ تَحْلَةَ ظَتَانَةَ على أنْ 


تعب سخْدْرَةٌ قى الأرّض واقكأها بكومة 
صَعْيرَِ من الُّارَة. وَكُزٍ الأصيصّ 
مَقْلوبًا رَأّْا على عَقِبٍِء داخِلٌ 
الحُثْرَةٍء بِحَيْثْ تكونُ فُنْحَةُ التَصْرِيفٍ 
مُسْتَويَةٌ مع ارم ضع الغطا 


الْكَخْلَه من 'التشق. فكتة . 


6 ذَرْبْ تخل العسّل 
في الرّبِيعٍ والصّيْفٍ يَطيرُ نَحْلُ العَسَلٍ من زَهْرَةٍ إلى زَهْرَةٍ لِيَجْمَعَ سايلا 
سْكْريًا تدعو الرّحيقٌ وكيا لسرن تلات ببولياة سن ما الأيهار إلى 


و +4 | + في 
1 


هله النَّجْربَةِ » ستُدَرٌبْ تَحَلاتِ العَسَلٍ تك إلى 

ذَهْرَةٍ امْطناعِية ذات مَرْكَرٍ سكي سائِلٍ .. كما 
ترى هناء سيّأتي إلى ذَهْرَيِكَ لكشي 2 

١‏ فصل 0 « زَهَراتٍ») 

مُتَمائلَةٍ بألُوانٍ مُحْتَفَةٍ من الوَرَقٍِ 

المَُّوَى . ضَعْ أَعْطِيَة القناني في 


التّحلاتٍ لِتَأْكُلَ. 
مَراكِزٍ الزَّمَراتِ . الآنّ أَضِفْ 


سايلا سْكَريًا إلى إخدى 
َلْرَهّرات : 


تايل 


اللو ازْم: 


إِيْرِيقُ ماء دافئ 


إذا كان الكمِْيٌ دافِئاء سُدْعَانَ 
ما تَصِلُ نَخْلهُ عَسَلٍ لِتََحَرَى الزّهْرَةَ 
وتَسْتَكُشيف العام بَْدَ أنْ تطيز عن 
يموده ككذا تكلات الرى 
بالؤصول . 


وأيضًاء ه أَعْطِيةٍ قواريرَ مُتّشابهة 


الحيوانات الصّغيرة 


اا ا 


١ | 1 


مدي 18 كت 
. ألواحٌ وَرَق مُقَوى مَلوّنة 


١‏ في خلال وَقْتٍ قُصير» ستكونُ 
نَحَلاتْ كَثيرَةٌ مُتْهَمِكَةٌ في تَناولٍ الطعام 
من الَّهْرَةِ يها . وهي تُسَْشْمٌ في 


ذلك أَلْسِتتّها الطويلَةَ لِتُساعِدَها 
على تَناوٌلٍ السَائِلٍ السكري»: 

عِنْدَما تَجِدُ التّخلة 

طعامًا تُرشيدُ إليه 

تلات أخرئ 

عن 

التَحَلاتِ َتَدافَعْ لِتَخْصلَ 


5160 


الحيوانات الصّغيرة 


6 فى حرّكة دائمة الوازم 
الحَياةٌ » عِنْدَ الحَيّوانات كُلَّها » مَلِيَةٌ بالخيارات . عَلَيْها أن تَخْتَارَ هذا 


الاتجاة أو ذلك فى اللريق الذى تأحذم: وعلقها أن كاز .ما تأكزة ؛ 1 25 


1 
1 1 ١ 


وأَيْنَ تَحْتِىئ. نُسَمّي دِراسّة سُلوكِ الحَبّوانِ في الطَبِيعَةٍ الإثولوجياء وهو 
عِلْمْ يَقومٌ على مُلاحَطَةٍ الخيارات العَدِيدَةٍ التي يكونُ على الحَيّوانٍ أن ْ 
2 اا ا له بَراغِيُ (قلاووظات) ‏ م 1 
يَقومّ بها. حتّى الحَيّوانات البسيظة عَعَيْر القَبّان قد تَتَصَرِّفٌ بِتَمَطِ مُعَقّدٍ 0 5 يفك براقي لود كفب 
من الوك في هذه الشجرية سترى كف قرم عي القباد بن صلختب نتضي لاية رلجله كلاش قيس 
مَجَموعَتَيٌن منّ الطْروفٍ - الجّفافٍ أو الرّطوبَة الصو أو الظلام. ب غطاءانٍ من اليلاستيك الصُّلْبٍ الشّقّاف قياس 
3 4 ستع 8 4اسحيزق؟ اسم 3 11 اسم 
ج شَقَتانٍ جانِبيَّانٍ قياس 
5 يندم كات مسنم لفلا انيدم 
ل 5 د شَفَتانٍ جانِبِيّتَانِ قياس 
مطاك تعمل اس ل رار 
ه لَوْح فاصل قياس ٠١‏ سم * ”سم * ١اسم‏ 


0 إشرافٌ راشِد ضَرورِيٌ 


وأيضًا: مِنُشار ينوي صَغير حَشَراتٌ عَيْرِ القَبَان قطن 


١‏ بَرْعْ الشَقَقَ الجانييّة (ج و د) إلى القاعِدَةٍ (أ)؛ وقُصٌّ 
ثلاث فت في اللّوْح الفاصل (م) . إجْعَلٍ الفتّح 

منّ الانّساع بِحَيْتْ تَتَمَكنُ الحَشَّراث من الزَّحْفٍِ عَبْرَها. 
بت الح الفاصيل إلى القادة يحت يْصْلْ المجال 


0 


م 


"' إِجْمَعْ بَْضَ حَشرات غَْرِ القبّان 
(تَجِدُها في الخارج تَحْتَ الججارة أو 
تَحْت قِطع الخَشَبِ المُهْمَلَةِ) . وَرْعْ هذه 
الحشّرات بَئْنَ الحُجَيرئين . أثركها لعَشْرِ 
دَقَائْقَ على الأقَلَّ بِحَيْتُ 
كفعاد ككنها الكديد + 


37 بق ابن حروظ خخ ابث قث الفنان 
تُفَضّلٌ المُحيظ الجافٌ أو الرَّظْبَ» ضَمْ 
َظعَةً منَ القن الرَظبٍِ في إخدى 

وغَط العلبَة كلها . أنْظز في اليَؤم 
الثالى كيف تَوَرّعَتْ حشرات عير القبّان. 
تَجِدُ أن | م ابس فى قا فل تجكقة 
في الحُجَيْرَةٍ التي تخوي القّظنَ الرّظبَّ. 
ذلك أنينا تنض الع الطب 


عر 


5 لترى كانت خقرابة عقر القتان اثزتة 
القزة أو العَثمَةَ » عط إحدى ال لحَجَِيْرتَيّن 
بالبلاسّتيكٍ الشَّفَافٍِ (ب)» والأخرى 
بِالغِطاء الحَشْبِيٌ (أ). بَعْدَ أزع إلى سِتْ 
ساعانت»» انك أَيْنّ تكون الكشرات . مكجد 
أنّها في مُعْطمِها قدٍ اخْتارَت البّقاة في 
الحَجَيْرَةِ المُمَظاة باللّوْح الحَشَبِيٌّ . ذلك أنّها 
نْشَظ عادةً لِتَناوّلٍ ظعايها بَعْدَ حُلول الطّلا 


ولا تُحِبٌُ ضَوْءَ النَّهار . 


* الطبيعة في نَوْبَة عَمَل لَيْلِيَة 


في اللَيْلِء عِنْدَما يكونٌ الجر باردًا نَوْعَا ورَظبّاء تنشظ أنواغ عَدِيدَة من 


لحَيّوانات بَحْنّا عن ظعام . في هذه النّجْرِبَةٍ ستَضْتَْ مَلْجَأ لِلِحَيّواناتٍ من ثَمَرةٍ 


لجرييّفروت لِتَجْتَذِبَ بَعْضًا من كاثنات اللَيْلِ الجَوَالَةِ هذه. ترك المَلْجَأ 
لتّمَرِيّ لل ء وفي الصَّباح ترى ما تَجَمَّعَ عِنْدَكَ . 


لَوْحٌ قَرْم 


َأني البَرَاقُ لَيَْا بَحنَا عن عام . 
عقت هذه الثواقة ستولكة 
سَقَطت من شجَرَةٍ. 


2ن كععة 50 
وأيضا: ثَمَرَهُ جرييفروت 


؟* نك القضوة خلال اللكن + لد 
كلها لترى غدة ألواع الحَيّوانات 


الى تجمعت تكتها. 


59 وى وعوة و‎ ١ 
أشظظز ثَمَرَةَ الجريتفروت‎ 
إلى نِضصْمَيْنِ . أَزِل القَلْبَ اللّحِيمَ‎ 
: : 


من الثَّمَرَةِ بمِلْعَقَةٍ بحَيْتْ لا يببقى 


عِنْدَكُ إلا القِشْرَةٌ. 


عَيْرِ القَبّا 


الجرييّفروتةٍ في الخارج 


على رضن عارتة > تظيوية 


1/ 


الحيوانات الصّغيرة 


العَدِيدُ منَّ العناكب يَصْطَادُ الحَشّرات الظَائِرَةٌ بِتَسْح شم 
حريري . يَبْدو شم العَذْكبوت رَقِيقَاء لكنّ حَريرَ 0 
أنُواع الشّعاع أَمْتَنُ من سِِلّكِ فولاذِيٌ بِالنَّخائَةِ تَفْسِها . 
وحالّما يَتَعَرَّضُ الحَريرٌ لِلهّواءٍ يَتَصَلَْبْ . بإمْكانِك أن 

تعْمَلَ بِتفْسِكَ شُعًا من خُيوط ودبابيسن. 


» فَصّلْ مُرَبَعَا من وَرَقٍ مَقَرّئ‎ ١ 
مِلْنه سو علم مَركرٌ‎ 
المُرَّمٍ ثم ازْسُمْ عَبْرَهُ خطوظًا.‎ 


حرير يعاد تدويره 
تَحْتاجٌ العناكبٌ عادةٌ 


2 ميك كَّهَ الخيوط . وانْبي إلى تصليح شرعاعها: 
ءَ ا 5359 حك ص توم وك أ 
بأناةٍ حَلرونًا ابُتداء من مَركز فإذا نَصرًرَ شع » 

:1 0 م و 

وإلى الخارج » إلى أن تَصِلَ يَأْكَلهُ العَتُكبوث » 


؟ ضح دَبَوسًا في أَعُلى كل خَط 


كيك تعهل أذائزة كبرد ةاء .كور الامو 


مع الدبابيس الأخرى بِحَيْتٌ تَعْمَلُ 


5 العتكوت ويَنِْح فعا كدية ا 


دَوَائِرَ أصْعْرٌ . تاب إلى أن تَصِلَ إلى 


مَرْكَرٍ المرَبّع . يَنْسِحُ منّ الخارج إلى بهذه الظريقَة » يُعيدُ 


14 


ااا 22 عش فب للج و77 لي 0 


الحيواتات اصع ة 


تَنْجَذِبْ ُراشاث لير عادَةً إلى 0 السَّاطِعَةٍ » وهذا هو السَّبَبٌ 
الذي يَجْعَلها أحياناً يله كور الللام عَبْرَ اتيابيك إلى دا 
الغُرْفِ المُضاء: و. فراشاث اللَيْلٍ غَيْرُ مُؤْذيةِ البنّه . ولِمُعْظوها أَجْيِحَة 
قَصيرَة وَأَجْسامٌ سَميئةٌ . إذا شت أن تُلْقِيَ نَظْرَةٌ فاحِصّةً على بَعْضٍ 
فراشات اللَيْلِء جَرّبْ أن تَطْنَمَ 
هذا المَحّ البتسيظ الذي تراه هنا. 


الكل ينصح بإشراقٍ راشد 


١‏ تعن باجا جاتنا من الكرت 

اذاو ازليكم ادي اذوه 
يحقن يذ نو عع 

الف هن 0ر1 بم 

عضا 


ا م وم و 
| افراشة ليل كركندية 
| الترة 'فراقئة اليل هلاه 
5 اشمز قن بي أعلى غلك | َيل قبي بالكزكد 
لأَحْذِيَةِ » تكونٌ أَكْبَرَ من فُنْحَةٍ ظَرَفٍ ا (مرطان التخر). 
في الفُنْحَةٍ في وَضْعٍِ قائم . | الضّوْء السَايلع يَجْتَذِبُ 


| قراشات الليّل 


3 وك القَمْمَ في مَوْضِعِو 
وصل المِصّباحَ بالكهْرّباء . 
نر اليضباح إلى عُلوٌ 

. سم قَوْقَ القِمُّع » وأَضِئهُ‎ ٠ 
أثركة ساعَةٌ أو ساعَمَيْنٍ . ثم‎ 
أَبَعِدٍ العْلْبَةَ عن الوطباع».‎ 
وارَْعْ غطاءها بتَأَنَ . ستَجِدٌ أن‎ 
. فيها فراشات ليل‎ 


إذا وَسَّعْتَ قُنْحَةَ القِمْع 


وعُلْبَةَ الأخذِية» تَجْتَذِبُ 


١‏ بَعْدَ خُلول الطلامٍ ٠‏ ضع عُلبَة 
الأحْذِيَةِ في الخارج . أثقها بَعِيدَةَ عن 
الأضُواءٍ السَّاطِعَةٍ مِثْلِ مَصابيح ا 
الشّوارِع فلا تَتسَمّتَ فراشاث اللَيِل . 


الحيوانات الصّغيرة 


مُفِْلًا نَحْوَها. لكن إذا تَأَمّلْتَ الأَرْضَ » قد ترى أخيانًا الآثار التي خَلَمَنْها هذه 
ا غلا ما يتاك الكل الاللي ماري ةُ تاها عن نَوْعٍ الحَيّوان 
أو على تَلْجِ . إسْتَعْملْ صِيبيّة 


01 
| 
ظ منَ الحَيّوانات البَرّيّةِ أواع عَدِيدَةٌ جَفُولَةٌ يطبيعَتها . وتَتْقرٌ هارِبَةٌ إذا سَمِعَنْكَ 
ٌ 
ا 
ٌ 
آثار 58 كالتى تراعنا هناا» وسترق على الرقل آثارًا + 


الزَّمْل الفائق 


3 
ا 
3 


5 ؛ أو على الأرض | ؟ إسْحَبٍ المِسْظَرَة عَبْرَ الرّمْلٍ لتُمَيُدَىُ ٠‏ قَدَمْ اليبر ايا 
كر زئلةُ قلبلا يَيْء من الما عون | وتَجْعَلَهُ مُتبَسِط السّطح إذا كُنْتَ تَسْتَعْمِلٌ هلء الآثازٌ ترّكها برذ يده يَمْشي على طبن 
عرق يقد أن تدرتة الحبوان . ا سييثة» تلكا في الخارج على الأرضر, ونين ست طريٌ . آثارٌ القِظّ ا يي 


مانا بهدءة إلا"انها أجكة 


مُباث 


عَدَ 


1 


عَلِنَ فبها آثاو حال أن تقرف 
نَوْعَ الحَيَوانٍ الذي كه 

التصذايت الصَّغْيدَة المسْتَديدة 
من طثر خلانات تقال » 

كول عاذ للنكيل. التضعالة 
| الأكترء ويمخالية» تكِون عادة 
١‏ ترات الؤاكرن الى كاز 


| الحَيّواناتِ التي 

| الآنار الحتساويّة التباعْيء ذل 
ا على أن الحَيُوانَ الذي تَرَكَها 
0 ُ 
ا 

| 

ا 


تتفنى الآثاذ ه 


عع تٌُ 


فى المركة بَدِ طويلًا لتم 


أو تَسْقُظ الأَمُطارٌء فتَخْتفي . 


اك يتف جني مرج اده ِإمُكانِك أن حفط مجموقة دائِمَةٌ 


من الآنان إلى تَجِذها. هذه الطريمَةُ 


الرَّطبٍ والظّين . وهي لا تَصَلحُ 
مع التَلْجَء 85 الجنيج الئل 
كن مضا دل أشي 


فيِّذِيبُ الآثاز. 


١‏ حالما نجه تشفن الآثارء أبيد عنها 
ِرفْتٍ أيّ أَؤْراقٍ أو أغصانٍ. أَخْرِج ما 
يكونٌ قد سَقَطَ في الآثارٍ من وَحْلٍ 


؟ إتعيل مشابك وَرْقٍ نقيت 


شَنَةُ منَ الوَرْقِ المُقوَى في حَلْمَةٍ 
أَكْبَرَ قَلِيلَا منَ الآثار . رَكّزٍ الحَلَقَة 
حَوْلَ الآثار. ثم اكبسها برت 
رولا في التُربَِ نَحْوَ 
عو ناته اله لين 


للق فَجَواتٌ يَتسرّب 


ا 


لي 


هه ساق 


َه تعْمَلُ على أَحْسَنِ صررَةٍ مع الرَّمْلٍ 


إلى أدْيُضيح الخليظ فتلي . 

َه اللخليظ. السائل فى 
ارق لات ولق ايع إنْعَظد 
إلى أن يَشْتَدُ» وهذا يَسْتَغْرقُ تَحْوَ 
ساعَةٍ . تَقَخِّص الجِبسن بِلَمْسِهِ» فإذا 
كان كنيةا ؟ اك عو وتكلقة 
الوَرَقٍ المُقَوَى . 


١١ حَلْقَةَ.الوَرّقٍ‎ 


ذلك تكونٌ تَمامًا كتلك التي في الأَرْضٍ . إجْمَْ صَبَاتِ جِبْس 
ترجا رسيتي" 


3 لمقوّى الآثاز تكون افو الجن بار » ما عدا 


الحيوانات الصّغيرة 


الا 


الحيوانات الصّغيرة 


7/6 آثار حلزون 

منّ المفيدٍ , عِنْدَ دِراسّتِكَ الحَيّوانات 
لبي أنْ تغرف أيّنَ تَذْمَبْ تلك 

| الخيّوانات ..إذا أنت» عَلْمُةَ الكيراناكت 
استظغت أن تغرف عَدَدَها والمسافات 
التي تَقْطعُها . في هذه الك لَجْرِبَةٍ تَقومٌ تتَبْع 
الكائنات البَرَيّهَ في حَديقَةٍ مَنْرِِكَ عَيْيِها . 


ك7 ذُبابُ الفاكهة 

تَعِيئْنُ الحَشّرات على تَشكيلَةٍ عَحِيبَةٍ من 

أثواع الطّعام . بَعْضُها يَعْتَذي بالنّباتاتِ » وبَعْضّها 
يأكُلُ الضّوفَ ‏ بل إن بَعْضَّها يَشْرَبُ الدَم! في هذه 
التَّجْربَةِ » بإمْكانك أنْ تَتَعَرَّفَ إلى الذبابات 
الصَّغيرَةٍ الى تعينن على القائهة .في الطتفوان 


5 و 


ف ذبابات الفاكهّةٍ في الهّواءِ » بِاحِتَةَ عن مَكانٍ 


7ج 0 رُجاجِيّ 
قماشة مرَبّعة رباط مَطاطِيّ 


لل يُنْصَح بإشرافٍ راشد 


» التبظ كُدّ منّ الحَلّزوناتٍ‎ ١ 
اضرب عَلَيْها بلظف لِتَجْعَلّها تَرْتَدُ‎ 
بَدَنْها إلى الدَاخِل . إِسْتَخْدِمْ قُرسَةَ‎ 
05 0 ا‎ 2 
الرّسْم لِتُعَلْمَ الحلّرونات بِرَقُم على‎ 
مُحاؤذْرًا أن يُصيب القٌللاء‎ ٠ صَدَفَتها‎ 
زهان ثم النْظرْ أَيْنَ تَحِدُها في‎ 


. إِخْتَرْ مَوْرَة تامّة النُصج‎ ١ 
رائِحَةُ المَورَةٍ تَجْتَذِبُ إناث‎ 


ُباب الفاكهّةٍ التي تَكونُ 


١ ١‏ صيصر أزهار بين 3 يَضصْلْح 


7 الأنام الثالية . ماه أنئة 
ْنا مالي للحلزون ل 


مَسافَةٍ تَقُطَعُها بَعيدَا عن 


الحيوانات الصّغيرة 


' انطع المَورَة قلعا بطول :' مَعْ قِظعَ المَوزٍ في | 5 تبْتِ القٌماشة كَوْقَ المزطبان 
نَحْوٍ 7,0 سم . دُبابات الفاكهةٍ لا الى طنان- انتلك المدطاة | بالرباط المطايليّ . بتي المَْطبانَ 
تنصايَقُ منّ القِشْرَةَء فلا لُزومَ | مَكْسُوفًا وضَّعْهُ في مَكانٍ دافِئ في مَكانٍ دافيع وقضيءء تققد 
لَفُشيرها . | ومُضيءٍ إلى أنْ يَبدا المَؤرُ | يَوْميًا تيم أي عير . 

1 بِالإسْودادٍ . 


سي 
وَلِيمَةٌ فاكهة 

ُباباتُ الفاكهّةٍ التي ثتراها في 
هذه الصّورَةٍ مُكَبَرَةُ. على أيٌّ 
حال ؛ تَحْتاج إلى بَضّرٍ سَلِيْمٍ 
لِيَّمَ عليها نَطَلرْكَ . فهي بطول 
*' مم قَقَظظ! 


الفماقلة فزق 
المتزظبان تنتع 
دُبابات الفاكهة منّ 
الهَرَب 


© إذا زارت ذبابات ا 
الفاكهّة المَوْرَّةَ » سْرّْعان ما 
يَْقِسُ البيِضٌ الذي تَضَعْهُ عَلَيْها. وفي 
الجر التافيع » يَتَحَوَّلُ القَقنُ الجَديدٌُ 


الطيور 


و 
لد 


الطيور 


اليو في مُْطيِها ا حَنَوْلة . أغذاويها 125 وق 

دائِمَةٌ ابت لِأَىّ عَلامَةِ خظر حَطر . التَمَرّْحْ على الظيورٍ في مَوَاطِنِها 
ا كه هواية ساحرَةٌ 1 كن عَلَيِكَ أنْ تكونَ شَديد الهُدوء. أي 
حَرَكَةٍ مُفاجئَةٍ أو صَّخَّبٍ يُفْزِعٌ الظيْرَ فيَقِرٌ 5 بإمكانلك أن ترس 


الطُيورَ في البَرَيّه » أو تُشَجَّعَها على التّعْشِيشٍ في حَديقَةٍ 


مقريلك.. 


- 2 

0 ع 

//ا التََرُّجٍ على الطيور الطليقاة 
إذا مه : للتَمرْحٍ على الور عَلَيِكَ أنْ تأَخُلٌ معك عُدَتيْنِ سا دن 

ا مِنْظارٌ ودقةز (كشكول). المتظاز يمكنك من رويد الظيور بوؤضوح 

ظ من دون حاجٍَ إلى الاقراب منها كَثيراء وفي الدفكر مدو ن مُلمحطائف: 
ا بَعْضُ المْتَمَرَجِينَ على الظيورٍ يَضصْطْحِبِونَ نَ معهم ذَليلًا مَيْدانِي » أي كتابًا 
| يُري أنواع الظيورٍ في تلك البَقْعَةٍ وأشكالها. عِيْدَما 
1 لكا 2 تَذْمَبْ لِلتَمَرْحٍ على الظُِيور » جَرّبْ أن تَعْدَ ألواع 
بسب عد الي بيه الظيِورٍ التي ثراها في يَوْم. 


111 
1 


- ينبي أن 
يكونَ المنظار 
| تَذوين لظام 
]| دون ملاحَظَاتِكَ عن الظيور التي 
تراها» وَالآلَحْسن من ذلك أن إسْيَخْدامُ المنظار 
َ ج على الظيور 0 3 


ماني مَرَاتِ د قير نعي العناطي 4 . 


9 


طريقةٌ ند لتتدّكَرَ التلامح -خَيو 


ا 
١‏ اثشتها وثلتها. في اشم الشريع ‏ أَفعَل تاطير ال 
أ 
ا 


المألوةِ » مِثْلَ شكل جناح الظَائِرٍ» كت :مق ذلك ؛ لكتها قله الوق وققة 
أو الطَريمَة التي يَطِيرٌ بها . الِاسْتِخْدام. 


2و7 


8 إبْن لِتَفيك مَحْبَا 


إذا أَرَدْتَ أن تضرف بَعْدَ الشَهْرِ كُلّه في مُراقَبَةٍ الظِيورٍ وَدِراسّتِها 
و لم لا تبني لِتَْسِكَ مَكانًا تختبي) فيه عنها الي 
داخل المَحْبَأ حَفِيٌ عَلَيْها بالتَمُويهِ اتام سكرزة بإمكايك أن ترافي 

ع فل الينة اعد لاي من دون أذ كرة عي عاورة ‏ 
مِنْظارَكَ وتَضّعَ ملاحَظاتٍ 


وزاسة 


جود . ل ع من مَخْبَيِكَ أن تَسْتَخْدِمَ م 
مُقَصَّلَة عن الظُيور التي تراها جَميعِها . بِإمْكانِك أن تَمّنَ شَكلَ 
ا ا 0 تَمامًا كما 


تبني حَيْمَة 1 ٠‏ تَحتاجُ إلى راقن لساعدك» 


800 مُساعَدَةٌ راشِد ضَرورِيّة 


مان إلى أغلى كل تاقد ؛ 
ترك منَ القائِمَةٍ مُساقَةَ ه سم بِارِرَة . 
تزغ الرَّرْاتِ في أظراففٍ الأظوال الإطار 944 
المُسْتَعْرضَةٍ فقول الغراء لِزِيادةٍ | لإرْساءٍ كُلَّ من حبال التَقْبِيتِ إلى 
المثانة.. الأزض . 


09 9 
كُلّ قائِمَةٍ » وتأكذ أن زاويتَهُ عِنْدَ ّ 


. إسْنَخْدِمْ وَنَدَ حَيْمَةٍ 


؟' إِرْقع القَوائِمَ والأظوال 
الآنَ تَأَكّدْ أنّ الإطارز يَقفُ في 


وَضْعٍ هري : 


مِثّر واجد 


المَحْبَأْ ِبَعْضٍ أَوْراقٍ لجر ليمي 


لنَمُويهُ . 


٠‏ عتننا تللخر المنياك اعم 
فتلعة فى كل جاني إليكون للك 
القذوة على الجراقية في كل الجاة. 
تلك افد لجلمز تون ين 


التَمَرّحِ على اليو 


١‏ َو في اللّوْحٍ الأماميّ (ج) فُنحَة 
مَدْخَلٍ قُقلرُها 16 مم : حت البقم الخَنيئة 
بِوَرَقٍ صَثْفْرَةٍ ٠‏ إفْدخْ في الألواح الأخْرى 
قوق دَليلية للبَراغيٌ » ار ره 
إلى اليّمِينٍ . 


من الزيح المي 3 فَحَسْبُء يل يَْبَغي 
يكون أيضًا بَعيدَا عن مُتَناوَلٍ الققطط وغَيْرها 
من الجيوانات المفكرسة . بإمكائلة أن 


وَرَقْ صَنْقَة نا 


نَشّجَعْ الطيورز على وضع 0 لبَيْضٍ في ااا ١‏ 0 00 0 
خدينيكا وعدن فجي من علو خق» ا حي اح معام 
300 2 ف عَلَيّهِما مُسْتَودٌ مح قا الب رم 


بحن يتوافق تَواقنًا مُحْكَمًا مع لَوْح 


مسبم لعي تس إلى اللعريب 5 لقنبيت (و) عثذما يكون مخلنًا. 
و ا 
فد أن تغادوهاً عائلة | 0 5000 
كُ خرياب 55 شيور. وفك بَراغِيّ 7 تزغ أَوّلّا لَوْحَ التَممِيتِ (و) إلى 
آنه إشراف راشيددرورئ وأيضًا: مِنْشَارٌ قَطْع النّماذِج» يثقابء مِسْحاجء للَوْح الخَلْفِيٌ (أ). بَعْدَ ذلك تزغ 
/ للّوْحَيْنِ الجانِببّينٍ (ه)ء وَاللّوْحَ 
5 خَشّبة سُنْكُها 1 سم الأَرْضِيّ (ب).» واللّؤْح الأَمامِيّ رج 
5 ألوح خَلفِي 9" سم « ١١5‏ سم أخيدا عل القفت (5 ب امنا 
1 ب رصني 11 عم بد 18 نتم خيرًا صِل السَّقَفَ (د) بالمفصلة . 
9 ااه ل 5 أذخر ل الخظاف في ظَفْرٍ العُلبَة. 
سقف سم ف« سم 
ه لَوْحانٍ جانِبيَانِ: العَْض ١5‏ سم لقاع عَلْها في مَوْضِعٍ ليل على عُلُوٌ لا يِل 
الخَلْفِي 33> سمء الإرُتفاع الآمامِي ٠‏ سم ليله 
و لوح تَثْبيت 4١‏ سم <ا ٠١‏ سم عن مِثْرَيْنِ فَوْقَ سَطح رض ٠‏ 


اللّوازم: 


اك أنْ تُضايق مشا إذا كان مَشْعْولًا بعائليه مِنَ الور . لكنْ بَعْدَ 7 
ل ا لي أراسية الطاب تكوانة 1" 
العلعرق قد تركف الع ع و بإقكا زلف وثةول أن فكلية عقا هديا ع 
مَهُجِورًا ول 5 فية. لتر تن كيينه لأ أو له مفجوز - ليوز وَرَق مُقَوٌَى 
أخانا 1 ِي أَكُثْرَ من عائِلَةٍ واحِدَةٍ في السَّنَةِ . وعِنّْدَما تَنْتَهِو 
ترجا : تَدَكَر أن تَمْسِل يَدَئِكَ. 
9ه خم عالّمَ الطّبيعة 1 
| َلَمْ وَصاص وأيضًا؛ عش طيون قَديم الف 
١‏ نين عن عن ديم . تَجِدُ في الغالِبِ واحدًا فَوْقَ شَجَرَة. عِنْدما تَجِدُ ١‏ هذا تحزيايت بالتظر إلى داخل اعد . له يكون 
خَنًاا خالناء الرغة من اموعجو بأناز. وإذا 151 الدن, فد نيل سكؤل بض ل يَرَالٌ فيه تقايا ظعام وقُشورٌ بُيوض » مما يُْطيكَ إشارات عن 
العْصَيَْاتِ » فَقَدْ تَحْتاجُ إلى أنْ تَقُصنّ بَعْضَها بِمِقّصنٌ نَاتِيّ لِتَخْلِيصِهِ منها. الور التي كانث تَعيشنُ فيه. قد تَجِدُ أنَّ المّوادَ المُسْتَخَدَمَةَ 


في بناء العْشْ تَخْتَلِفُ بِاخْتَلافٍ المِنْظفَة . 


7] 


١‏ اضنَغ غلْبة زقيبة 
للَيد 


تعْمَلُ رَقِيبَُ ايض هذه كها محل فكتة 
صَوَّرِ الأَمِيعَة » فثّرِيكَ مُحَّ (صَفار) البَيْضٍ . 


م البشباح في الاجلء كك يج 
إلى أغلى . 

5 ضع البَِضةٌ قزق النقحَةٍ بِحَيْتُْ تكونٍ 
مُضاءَةً من أَسْفَلَ !ذا كانتب ال 
القع ) + تفلو نقهة اق كنافة ذلك يكون 
المُخَطط الإِجْمالِيَ لِلصّوص (الكتُكوت) 


عُْبَةُ َخذية داكنة اللَْنَ ‏ مِصْباح 
يَدَوِيٍ 


وأيضًا: بَيْضة 


الِبًا ما ُمْتَخْدَمْ هذه الظّرِيقَةٌ من التَلر 
إلى البَيِضَّةٍ في فَصْلٍ البِيوض المُحْصَبَةٍ 


مَوْضِع' لعن العبة 
يزيد امال اسخدام العُلَة نا إذا كانت قَريبَةٌ 
من أَعْصانٍ مُوْرِفَةٍ تكونُ لظيو ُقْطةَ مُراقَبَةِ . 
لكن قد الا يَأني_الساكن الجكدية في الحال.. 
فالظيورٌ تَتَمَهَّنُ في اخْتِارٍ عُسْنّ جَديدٍ. 


أْصَلٍ التتايج اسْتَخْدِمْ رَقِيبَة 
البَيْض في غَرْفة مُعْتمة 


شاعِدُك المّلاقِط عُشورُ بَيْضن 
على الْيقاط الأشياء مكسورة 
الصّغيرة بسّهولة 


رُفْعَةٍ من اررق المُقَوَى و 


ا١بْشُع‎ 0 
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67 طعامٌ الطيور 

فى الحريي» تياجل انوا خديةة من 
روني أماقة يدي كيك امسق دان 
وحنكة عي اظلعانا وير .تف الوا لخر 
بق البو في آماجتهاء يون القاعاة لهذ اليري 
الباقيّة نايرًا. ستتَعَلُمُ هنا كيف تَضْتَعْ مُظهِماتٍ 
تيلظ اشر التاعفعاضلى قاد في يون الشبار 
القارسةٍ . إظعامٌ الظيورٍ يُعُطيك أيضًا فُرْصَةُ لمُراقبتها . 
إذا حالَفَكَ الحَطّء تَسْتَمِرٌ الظيور 
تَْسّها في العَرَدٌةِ. 


يَشْهلُ إغُداد مُهَلْبية 
الطيوزء وفي ذلك 
ظريقة مِثاليّة للتَّخَلَص 
من بقايا طعام المُظبّخ 


دويارة 


مدق (فول سودانِيّ) 


1 يه 1 ظيورٍ اخْلِظ بَقايا 
العام عُلّها في سُلطائئة. أن 


ش راثيا أن يُسَخَّنَ نَ الطب إلى أن 
يدو كلكا 


3 سب الدمنَ المذَاب يتن 
فى طأطايية تدك أله ساحن 
جِدًا!) . حَرٌكٍ الخَليط كُلَّهُ يدا 


70 


"' أتْقُل الخُليظ بِالملْحقة إلى 
عُلْبَةِ اللّبّن الزّبادِيٌّ » واغُررُ عُصَّيْئًا 
دَشَيل الشلتق. اذك لحيل 


في 
تَشْنَهُ ساعَةٌ في مكان بار تَوْعَاءٍ 


م هم 


مَجَْم ليور من كوز صَنوبّر 
52 خلبطظ المهلبية بَيْنّ 
حراشيف كوز الصَّتَوْبر. ! 
دوبارَة إلى الظَرَفٍ ل من 
كو الصَتؤْبَرِ » لُِعَلَقَهُ مَقُلوبَا رَأسًا 


دوبارَة. ثم اسْتَخْدِمْ ِبر رَفُو 


لمَدْلَكّ الختط هفي, قشر الفسكق. 


جَوْرَةُ الهد الظارّجَةُ 
م حة عيذ أنواع 
عديدة مَنّ الظيور 


عم اسه 0 

مظعم جَورْ الهند 

جَُْ ابهثد تلعام شوم 

مُمْتارٌ لظيو . عِنْدما يُؤْكَلُ 

الب كُلَهُء املأ غلافَ 

(قشرَة) جَرزٍ اله الفارغ 
ل وه 

كيس من الفستق 

بإِمْكانِك أنْ تُعِدَ هذا المُظعِمَ 

بسْهولَةٍ . ما عَلَيِْكَ إِلَا أن تَضَعَّ 

صق القُمْتُق . خرص على أنْ يكونَ 

: أ عن مُتَنَاوَلٍ السَّناحِبٍ وغَيّْرها من 

الكيّواتانت اللبوئة .ا 


«خاى 


الور وهي جَحء 
في أَنْناءِ تَناولها العام » 
مع الكوز المُتَار جح 


الطيور 


387 اجمغ تشكيلة من الزيش 
َعَِلُ الطُليورٌ » طوالَ حَياتِهاء تَظرَحٌ وقها داريا رتيرك رجواة :.وهذا نا 
ُسَمْيِ الْبيلاخًا» وهو يُساعِدُ الظيورَ على أَنْ تُحافِظ على ريشيها في أَحْسَنٍ 
حالاته . تَجِةُ ال 3 


تاذها لظيو 'ترئ. نهدا كيفنا تضلمع 0ه 


يئن تخت أَشْجار الحَّدائِقٍ العامّةِ وفي الأماكن الأخرى التي 


خناعا تكرضن عليه الرشن + 


١ 
5 يُنْصَعٌ بإشرافٍ راشد / 7 ( ظ‎ 7 
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إذا كانت الدِيشْاتُ الَتى تَجِدُها أنواع الرّيش 


تمق ؛ اللنها الماع والضاروة ‏ عِيدها رفت يكون ريدن الطليون في آلوان 
اسْحَبْها عَبْرَ أصابعك لِتَتَرَنََتَ . ضَّعْها على وأشْكال بَدِيعَةٍ. وهو حَفِيفٌ جِدّاء 
طَاولَةٍ واخَْرْ منها ريشاتِك المُفَضَّلَةَ لِتَعْمَلَ منها مننا يمل على الطليون اران 
مدر عل : 


وأيضًا: تشكيلة من ريش الطيور 


إِسْتَعْمِل الشريظ اللاصِق لِتْتبْتَ 
الشّقَقَ مَعَا في زواج . 


1 لِكُلَّ ريشَةٍ عِراقٌ مَرْكَرِيٌ . 


أزْلِقٍ العراق في فَنْحَةٍ في 


الك تونة »هذا ميك الزيلة فن 


الرّيش طويل وقّصير 


ليقع 0 في المِنْصَّبِ هو 0 النوار 


3 


الظيور 
5 َه تَفَخَصُ لفيظة البوم 


عِنْدَما 0ك ده ٠‏ كينها يكايلها بياج 
الأجْزا التي لا يَقُوى على هَضّيِها على شَكُلٍ كُثْلَةٍ نْسَمَيها لَفيطَةَ . إذ 


عد ال ا الوم ول سْيِجَةَء فَقَدْ تَجِدُ أنت 
تفلك لاتقل بوم وتَكْتَشِفْ نَوْعَ طعا 


2 
: ك4 
١‏ إِمْلَا المَْطبانَ 5 ا( 
الرجاجِيٌّ إلى نِضْفِهِ بالماو | ١‏ 


ضف بم قظرات من | ا | 3 أرْكِ المَزطبانَ لِيَسْتَقِرٌ مُدَةَ 

سائِل العَسْلٍ 0 حَمْسٍ وَقائِقَ » ثم صب مُحْتَوَياتِهِ في 
اللَمِيطة ٠‏ وأغْلِقٍ المَوْطباتَ المِضْفاة. إسْتَخْدِمٍ الملقّط لِتَمِْكَ 
بغِطائه اللولبى باك 1 من البقايا جَماجِمَ » وعِظامًا » وأَسْنانًا . 


وهر المَرْطبانَ جَيّدَا. 


6/ اه هد 1 5 كدق 1 5 
في عالم الطَلبِيعَةِ العَدِيدُ منَ الأشياء التي ايها سد عان ما تثساعا من 
ظُرْقٍ المُفِيدةِ لِتَذَكّر ما رََبْتَ أن تحتف بِمُفَكُرَةٍ طَبِيعَةَ في ناريج من 
عكر نت لسك ةا دائِمًا أَنْ 0 المَعْلوْماتِ بالكلمات . بإمكانْك أن 
ترس اله : شهء كبن يفن الأؤراق 
ليثم ثيه القي تراساء بر والكرياك اذ لشهيا يمن ما قية سس أخياه. 1 
إذا داوَمْتَ على التَّدوينِ في مُفَكرَتِكَ عام كايل ع قر كيك تعر حياة 3 
لحَيّوانٍ والنَّباتِ من فَضْلٍ إلى فَضْلٍ . 
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المَرْو والعظام مُلبّد 
مع 


لفيظة كاملة 


؟ظ9 


5 0 


عظام 5 ميد 0ه 
اف 


0 4 5-5 ” 4 


راف 3 0 م أؤراك 


2 1 10000 16 
9 ْ 


ا عَمود فِقْرِيَ 


من ون 5 
مهم 2 


الظطيور 


؟' اغسيل الأَجزاه التي جَمَعْتهاء ثم اثرّكُها تَحِفتُ . الِظامٌ هي 
لِثْرانٍ » وجُرْذانٍ ماءِء وغَيْرها من الحَيّوانات اللبِونَةِ (التَّدبيّه) . 
إذا نَظَرْتَ إلى الجماجم بِعَدَسَةٍ مُكبّرَوٍء ترى أشكالا مُخْتَلفَةُ . 
للحفاظٍ على مَجَموعَتِكَ » 
غَرٌ الأجزاء إلى لَوْح 

منَ الوق المُقوَى .. 


َرْسُّم الظيور الجّديدة 
التي ثراها وعَلَّمْ 
ببطاقات تَغريف 
الألوانَ الخاصّة أو ما 
على الظائر من 
عَلامات مميرة 


الذذا 


الإنسان جُرْةِ منَّ العالّم الظّبِيعِيّ . ونَحْنُ » كسائِر الكائنات الح 
في هذا العالّىء نَحْتاجُ في بَقائِناء إلى الماء» والّعام 
والأشسجين ا ا لي د 


الدَّم يَقِلٌ في اليَّدِ 5 


1 حََرَيانٌ الدَّم والجاذييّة الأؤضيّة 0ه 
جريان الدم 9 ر( ]0 


يجري الدّمُ في كل جْْءِ من اأخزاء حِسْيِك » من كد رين إل الشُعور بالإغماء 
حوصن أتَدَمَيْكَ . تلك يَدهَمُ الدّم» وهو عَصَلَةٌ نضح بمو لما وم إذا تَهَضْتَ فَجْأَة قد تحن بِدَوْحَةٍ 


ل د . في هذه النَّجْرِبَةٍ ترى ما يَحْدْتْ إذا حَفِيفَةٍ . يَحْدْتْ ذلك لأنْ الدّمَ في 
دماغك يَقِلُّ إلى أنْ يتَكيّف قَلْبْكَ 


حقلت فَلكلك يَعْمَلُ بِمَجْهودٍ ار 
مع الوَضْع الجَّديدٍ. 


١‏ إِْمَعْ إخدى يَدَيِكَ إلى تع 
ما تَسْتَطيعٌ» واثْرّكِ الأخرى 
تَتَدلى . إِبْقَ على هذه الحالٍ 
دَقيقَةَ على الأَقَلّ لِيَدورَ الدَمُ 


يد شاحبة 


سترى أن اليد المَْفوعة شاحّةٌ 
ِالتَسبَةِ للد المُعَدَلَيَةِ . الجاؤيئة 
الأَرْضِيّةٌ هي التي 0 تَتَسَبِيُ في هذا 
الفارقٍ في اللَرْنِ . فهي تَجْذِبْ الدَمَ 
من اليّدٍ المَرَفوعَةٍ » إلى اليد 


0 3 8 5098ظ5ظ 


:م 


617 راقب سِنا تتلاشى 

عد ارق حساك صلايَةُ ميناة أشنازلت. هع أن هينه السّن شَديدُ 
الصَّلابَةِ » لكنّهُ لا يُقَاوِمُ هُجومًا كيماويًا . أنْغوِ ما يَحَدْتْ عِبْدَمَا 
َمْ ينا في كوبب رُجَاجِي من شراب الكولا. أَبْرْْها مُدةَ 4؟ 
ساعَةٌ ثم تَمَخَّصْها. يَحُوي شَرابُ الكولا حَوامِضَ . هذه 
الحخوايضى »كلا مَل التوايض التي تكن في الأظة ٠»‏ تُهاجم 
الأَسْنانَ وتَضّدٌ بطَبَقَها الخارجيّة الصلبَةِ . 


ؤي . الأطفال الع يثمون ةك جد إل 3 جتنا يلط الققة مر 
عُمْرِهِمْ » عِنْدَها تباط ُمُوْهُمْ . ٠‏ في أوائِلٍ سِنّ المُرامَقَة» يَتَسارَعٌ التّمُوٌّ ثانِيةً . 


مُعْظَمْ الئاس يَكُتَمِلُ طولُهُمْ في سِنّ التَامِتة عَشْرَة. 


ِإمْكانك أنْ تغرف سَرْعَةَ تُمُوّكَ وثُمُوٌ 
َضصْدقائِكَ بوَضْع علاماتٍ على لَوْحَةٍ 
قياس . إذا كان تُمُوُك سَريعًا فََدْ ثلاجظ 


القَرْقَ في خلال بِطْعَةٍ شهور . فم (كشكول) 
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مِسْطَة قَلَم رَصاص 
وأيضًا: عَدَد منّ الآصيقاء 
هذه القَتَاةٌ التي تَبْلْمُ من العُمْر سَبْعَ 
سَتوات وَصَلَّتْ إلى نَحْو ثَلالَةِ أزباع 
القلول الذي كله عئتها يكيل تُمْرُها 


3 

؟ 
2 
3 


حِسْم الانسان 
4/ أذ عله 516 ل نبئضاء 
لمكم 
تذعى هذه واب 
بِإِمْكانِك أن تَسْعْرٌ بِنَبْضِكَ بوَضع 
أنامِيك على باطن مِعْصَمِكَ حَيْتْ 


الوازم: 


يَجْرِي دَمُكَ في قرا ينطبت فك 
شرب 


مُعَدَلُ انض َليلًَا تَقْرِيبًِا إلى 


500- 


يكو تأي المت رجدو . في هذه النَّجْربَةِ » ستَجْعَلٌ نَبِضَكَ 


مَرْيِيًا » بِمُساعَدَةٍ جهازٍ قِياس بَسيط خاصيٌ بِالنَّبْضٍ مَضْنوعٍ من 
مجو وكَشّةٍ شب (شَقَاطةٍ) . 


مُعَدَلُ نَبْضٍ ابْنِ العاثيرة 
40-٠‏ نَبِضَةّ في الدّقيقة 


١‏ إنْسِك إخدى يَدَئِكَ على أنْ 
يكونّ باطِن مِعْصَّمِكَ مُواجهًا لكَ. 
ِسْتَخْدِمْ أنايلك لِتَتَحَسسَ التبضن 
في مِعْصّيِك ء أَسْفَلَ إنهامك . 35 ضّعْ ظاهرَ بِعْصَّيِكَ على 

ْ الطَاولَةِ . إذا كانث تَقْطَةُ المَعْجِوئَةِ 
في المَؤْضِع الصّحيح » ستَفِتَر 
القَشّهُ امُتزارًا حَفِيمًا مع 

مُعَدَلَ نَبضِكَ بِعَدَ المَرَاتٍ التي 
ذلك وأنت مُسْتَرِيحٌ » وجَرَيْهُ ناققة 


4ه الله تقرع خض الثماريين 

0 57 الدَيَاضِيَة. ما مُعَدَّلٌَ الدّ 
ضع نفظة امن معجوق التشكل ضف وو بع 19د يون جمدل أنقاً تكد 
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لمُوْضعٍ ي تَشْعْرٌ فيه بِنَبْضِك بِقُرّةٍ الَاحةٍ شرع بعد الشّْرين . 

إغْرِزْ قَشّةَ شرب في المَعْجوئَة بِحَئِتْ 

تكونُ في وَضُّعْ قائِم مع مِعْصَمِكَ. 


الله 


4 أنْظر حِلْدَك يَكَدَ يَتَغَيِّر لَؤْنًا 
لاد كى ابيع ولككت 431 جلدية مع الات 
الضّوْءِ . إذا تَعَرّضَ الجِلَدُ لِشَمْسٍ ساطعَةٍ) يَتَحَوّلُ 
إلى لقن أذقق «الطخر وام مقا تسايقة خلى الرقانة 
من أكيعة الكفين المارة .لك ها الذئ يَحْثُ إذا 
طلّ الجلدُ في القَلامِ؟ تغرف الجواب إذا أنت 
عَطَيْتَ بُقْعَةَ صَعْيرَةً منَ الجِلَد بِلَرْقَةٍ يلاسْئر. إذا 


جَنّت اللَدْقَ اْتتيلها 


اكد و وو ددن 
00 اللوازم: ا 


بواحِدَةٍ جَديدَةٍ على بقعَة 


لَزّقاتُ يلاسْتّر 


١‏ لف لَزَْة 
البلاشتر حَوْلَ أَحَدِ 
أصابجك . أثركها 
عِدَةَ يام وعَرّرْ 
خلال ذلك» إلى 
الوّفير منّ الضّوْء . 


الجلّد والرُطوبة 

بَعْد أن تَضَّع لَْقَةَ البلاشتر لِأَْام عِدَّوْء قد ثُلاجِظ أن 
الجِلّدَ تَحْتَها قد تَجَعّدَ . يَحْدْتْ ذلك لأنّ الجِلّدَ عادَءٌ 
0 عَرَقَاء أو رُطْوبَة. إذا حيس العَرَقُ عن لبخ . 
يَتَسََبَهُ طبَقَةُ الجلّدٍ الخارِجِيّهُ تكد ١ ١‏ 


١‏ اجَمَغ بَصماتِ أصابع 


جد نالك تُمَيهِ خُطوظ غائرة . هذه ُسَكل أنْماطا لَوْليَة رف 
ببَصمات الأصابع . بإمُكانِك , بِمُساعَدَةٍ بض الأسدناء: أن 


0ن ضح بإشراف راشيد 


. عله على وَرَكَةِ عَمْرْ يخانات‎ ١ 
فَضَّلْ عَشَرَةَ مُرْبَعاتِ صَغْيرَةٍ من‎ 

شريط لاصِقٍ بجايِبَيْنِ » وأَلْصِقّْ 24 
مُرَيَعا في كل خائة . 


4 أَعْمِغن عَيْيِكَ واظب أن يسيك 
أَحَدُ أَصْدِقَائِكَ الوب الرُجَاجِيّ 5 
دون أن يُقْصِحَ ع لفضه : 


7 طن ورف ارق عمل + 
ِقَلّم الرّصاصٍ لطي ؛ لَطْحَةٌ من 
مَسُحوقٍ الرّصاص . اظلبْ من 
صَديقٍ أنْ يَضْعْظَ بِإصْبَّعِهِ على 
المَسُحوقٍ . 


الوّرّق 'الدّاكن 
سل وُية 
؟' إثْرغ ََهْرَ الشّريطِ اللاصِتٍ البَصّمات 
واكبس الم علد ةك 
كًّ ل إصَبّع . . اجْمَعْ م بَصَماتِ أرق 
من أَصَدِقَاءَ الخرين + 


١‏ مَمْ يَدَا في الكوب 
لرُجِاحِيّ » وغَبّرْ خارِجَةُ بالخَّليط . 
التصمات تكن الا اق 


7 اسْتَخْدمْ مَجْموعَةَ 
البَصّماتٍ التي جَمَعْتَها 
والعدتة لمكا ةلكش رفت 
صَديقَكَ الذي له 
الكوب الرّجَاحِيّ . 
هل بإِمْكانك أن 


تَعْرفَ أيِّ يَدٍ اسْتَحدَمَ ؟ 
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7 تَوازُئُك ب يكل الوازم: 


تفز كذزقنا على التواز أن مقر وعا منه . تفيلكا هذ الثلاةة أن هد عي التلياء 
وأيضا ها إذا كك مترعًا أو منطتا ..وجى ٠‏ على شكس فاتك الححسيّة الأخرى + | 
فق جم الالال من برام عَديدَةٍ من جَسَدِك . بع الحُلواتٍ الأَرْبَمَ هنا بقَدَمَيِكَ ١‏ 
العَاريتَيْنِ » وسترى ما الذي يَحْدُتْ عِنْدَما يُحْجَبُ عنك بَعْضُ هذه الدَّلائِل . أححاهد 


يُنْصَحٌ بإشراف راشد 


وليضًاء فشحة واسبحة.ذات أرهسية طرئة 


بَسْظ ذِراعَيِك 
يسَاعِدُك على التّوارُنَ 


ِخْرِصٌ على أنْ يكون 
إلى جانبك راشِدٌ 
يَتَلَفَاك إذا وَفَعْتَ 


في أَخْمَصٍ قََميِكَ مَراكرٌ 
إخساس تَشْعُرُ بالضّعْط مع 
تَمايْلٍ جسشمك وتآرْجْجِه 


١‏ ننك على الرساةء سول ؟' الآنّ قف على قَدَم واحِدَةٍ. عِنْدَ 
الذران.. الاك تعن افقدك دِماغِكَ الآنّ تِضْففٌ المَعْلوماتِ 
عن الأردر ريا بمقت عايك الضَّرِورِيّةِ لِيُحافِا على تَوَارنِكَ » 
لبلا الؤقوف مُنتصبًا. فتبدأ بلتمئِل . 


الآنَ ادك يَدَئِكَ تتدََّياذٍ إلى 
مُنصِبًاء لأنّ تخريك وَراعيِكَ يُساعِدُ 
أيضًا في الحِفاظٍ على تَوازُنِك . 
ويُحْتَمَلُ أنْ تَمْقِدَ تَواْنَكَ وتقَعّ 

في خلال ثَوانٍ! جرب ذلك مره 
و لكنّ من دون أن تَعْصِبَ 
عَيتَيْلكَ هله اموت متساعذة 
كدوثله علق الرفيع أن تنكول ميا 
فقو الول هده اللمكرة ؛ 


7 ان رائية ا بت 
عَيْتِيْكَ .من غير الدلائل التي 
لها عَيْناكَ عن وَضْع رَأَسِكَ 
ِالنَسْبَةِ إلى ما يُحيظ بكَ» 
ستكونٌ وَظِينَةُ وماغك في مَعْرِفَةٍ 
ها إذا كنت منتضيا أصعية كثيرًا . 


قِفْ على قَدَم واجدة 


4 


إن 3 ختبز رَدَّ فغلك 

ا لضت عدلة تك ملعا رمه د يدك عنه. حَتّى قبل أن يكون عتدَك 
وَقْتْ لتُفْكْرَ في الأَمْرِ .ذلك تذعى مككما (رَدٌ فِعْلٍ لاإراديًا) » وهو 
التعحاتة قامة :فيناا وتكمينا من أَخْطارٍ طارَةٍ 5 ُ الفِغْلٍ هو كالمُتْمَكَسٍ » 
لك عَآينا آن تلمك كلما تردق على زد الفقل الأذاذ صُرعة , انر كينت 


وو يه و فك 5 
أؤراق سِت كل واجدة 
ا 
بلؤن مَخَتلِف ووَرّقة 


مُقَوَاة ساده 


سحخبب 


١‏ قُصّ الوَرَقَ المُلوّنَ إلى مُسْتَطيلات 
مُتساوِيَةٍ الحَجْمٍ. غرّها إلى شَقَةٍ منَ الوَرَقٍ 
المُقَرَّى» جاعِلًا تَتَابُمَ الألوانٍ في جانبَيْها 
جد : 
أقاذها . اليك إثهائلت وتتائئلة أذتى مر 
قا ةي ؟ سمء امد لالْتقاط الشف 
حالما تيد سقوظها أظلْبْ من صَدِيِقِكَ أن 
يُسْقِط الشّقةَ من غَيْرِ إنْذَارٍ :ينها ين 
إتهامك وَسَبَائبِكَ بأسْرّع ها تشقطيم. أَيْنَ 
مَسَكها ؟ 


يَتَحَسَّنُ رَدُ فِعْلِكَ بِاخْتِبارِه على مِقْياس مُلَوَّنٍ . 


؟ كُنّما كان الْيِقَاظكَ 
لِلشّفّةِ أقَرَبَ إلى 

اتكلياك كاة وذ يقلات 
سرع . . تَسَطيح أن 

تعن شق 35 نفيك 
بالتَمْرينِ » لكنْ قد تَصِل 
إلى مُعَدَلٍ (لَوْنِ) لا 


2 فد 
تَسنَطيع تجاورٌة : 
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قُشورٌ الخَضْراوات ومُخَلْفَاتُ العام َيْرُ مُشَهَيَة الكو 
بدلا أن تيك لِمّ لا تُحَوَلُها إلى شَيْءٍ نافِم ؟ إذا 

1 ِلك كوية ماد خليط» أفكتلة أن ثعيد تذوير هذا 
/ التّؤع منَ الفَضّلاتِ وتُحَوَّلَهُ إلى سَمادٍ مُفيدٍ لتباتات 


ا( 40 إِشرافٌ راشد ضَرورِيٌ 

١‏ إسْأَنْ رائيدًا أن يُساعِدَكَ في صُنْعْ 
صُنْدوقٍ مُرَيمٍ من لواح واكم 
حَسْبيّةٍ . رَكزٍ الصَّنْدوقَ في زاويّةٍِ من 
زّوايا الحديقَة. 


١‏ إِكَلَو المتدوق تدريييًا 
ِالمَضَّلاتِ الت تَجْمَعْها . بإمْكانِك 
سْيَخَدامُ قشور المُظبّح وحَشائْش 
لحَديَةِ . 


2 نك أسابية عةن بكرن الكياذ 
قد ضار جاهرًا.. بإفكائلك أن 


إذ عقلى الكوقف ذا 
المَضَلاتُ بالتَّحَلل . يُمْكنُ 
تَسْرِيعٌ التّحَلْلٍ إذا وَضَعْتَ 


الكومَّة في مَكانٍ دافيع رَظب . 


جسم الانسان 

4 اخدغ عَيْنَيْك 

كيف زلف عقا من التؤلومات اككر يما تكفيت للك اك حاسز أخرى ف 
حَواسّك . عِنْدَما تَنْظرٌ إلى شَيْءٍ» تُرْسِلٌ عَيْناكَ إلى ذِماغِكَ إشارات . يُجَممُ دِماعُكَ 

عِْدَئِْلٍ هذه الإشارات . وَيُعْطيكَ صورَةً عن العالّم الخارجيّ . تُعَطِيِكَ عَيّناكَ 

ودِماعُكَ , عادةٌ» صورٌةٌ دَقيقَة عَما تَرى . لكنْ أَحْيانًا لا يَحْدُتْ ذلك . جَرّبْ هاتَيْنٍ 

التّجْرِبكَيْنِ لِتَكْشفت عن التقطَةٍ العَمّياءٍ عِنْدَكَ ولتّرى كَيْف أن الدّماع يُسي تان 


لد 


لسر ما شرق 


التَجْربَةُ الثَلِيَةُ تنبت أن لعيْنَئِك فِعْلا « نُقْطَةَ عَمْيا . ذلك يَعْني أن 
وماعلك لا برى ذائما م ما يكوث أمائك. 


أَرْسّمْ خَطيْنِ بالظول عَبْهِ وأَضِفت أَسْهُمًا كما هو مُبَيّن . هل يَبْدو 

٠.‏ + لك الخَطَانٍ مُتَساوِيَي الظول ؟ يبدو الخَط السُفْلِنُ أظوّلَ . ذلك 

4 أن انْجاة السّهْمَئِنَ 0 

الدّماع وفكلا يل أنه 

أظوّل » مع أنه لْيِسنَ 
كذلك . 


05 ل عن با 21 
المُقَرَى عَلامَة جَمْعٍ + ولقْطة مأك 
أن بَيْنَّ عَلامَةٍ الْجَمْمٍ وَالتّْطَةَ ‏ مساقة 
11 سو على الكل . 


على عّلامة الجَمْع 


؟' إِمْسِكِ البطاثّةَ ومّدَ راك 
أمامك . لَِكُنْ عَلامَةُ الجَمْعِ على 
.الجانب الأَيْسَّر منّ البطاقة . عط 
عَيْكَ اليُشرى والْقلْ إلى عَلامَة 


١‏ قرب البطاقة ينظ مُيقِيا غك 
اليُمْنى مُرَكَرَةَ على عَلامَةٍ الجَمْع . عِنْدَ 


الع كه كنتفى الخقطة تمامًا! 


4٠ 


16 | اختبز حاسَة ذَؤقك .التوازم: 


ها لقو التي يتبخي أَنْ يكون عَلَيْها عم الشَيْء ء َبْلَ أن تكون قايرًا 
على الإحْساس به؟ في هذه التَّجْربَةِ ستكتفت. كوه حامة الذزق 
عِنْدَكَ ِاخْيِبارٍ قُدْرَتِكَ على تَذَوّق الملّح . كُلَ ما عَلَيِْكَ أنْ تَْعَلَ هو 
أن تعد سِنّة أكواب من الماءِ تاوت دَرَجَةُ مُلوحَيها. إزتثيفث قَليلًا 


من كا خَليط » إلى أنْ تَسْتَطيعْ تَمِْيرَ المُلوحة. 


مُلَوّنُ طعام ملعقة سِتَةُ أكواب يُجاجيّة 


5 قاين الجحررن لامك 
: كك : وم تلخدو إن ل 

1ه 2م الولح في ل ؟ إمْلا الكوب الأَوَّلَ بالمَحْلول . ثمّ تق بهاله اقول إلى الكوت 

ماء. أَضِنت قَظرَةٌ من مُلرَّنِ طعام صب بَعْضَ المَحْلولٍ من الإبْريقٍ ن الثاني وسحالما فق 

إلى الإثريتي لِيضْبِحَ المَحْلولٌ لِيَنْقدى إلى لتقن ١‏ إقلأة بالماء ك2 تكرن فد 

مَرِْيا. حَرّكُْ إلى أن يَذُوبَ لِتَخِفت المُلوحَةٌ إلى التّضْفٍ . وَصْلك إلى لقع 

الملح ناكا . بَدْءِ إِحْسَاسِكَ 


الذّوْتِىّ . 


١‏ ضَعِ الأُواب الأخرى في صَفتٌ واملا الكوب القّاني 
بالقء لأا تنب كن ]| حتلةة الكاف وريكية تي 
المُلوحَة نانِية. تابع إنقاصص قُرَّةِ مُوحَةٍ الماء إلى التَضْفٍ 
في كَل كوب إضافِيٌ . 
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جسم الانسان 


5. 


إذا كُنْتَ قد قُمْت بالنّجْربَةٍ في الصَّفْحَةٍ 9١‏ » تكونُ قد اكْتَسَفْت أن لِكُلَّ من 
عَيْكذِلك ١١‏ تنظة قمياء » مفدة . لكنْ حينَ تَنلمّتْ حَوْلكَ لا يكونٌ في ما ترى 
ع . ذلك أن متك في تلفت دايرء ضساورا ما تلتهرٌ َهوَةٌ في المّكان 


واءب 


ديد علوي . هذه النَجْربَة هن أنه حتّى: حينَ ركز على جِسْم وتبقي 


الدائرة خالٍ 


١‏ إسْتَخْيمْ ِرْجارًا وقَلّمًا لَبَادِيّ ”اتش خط يل بدن 
الأ رلك على (لتزرين ا 5ه والدَائِرَةٍ الصَّغيرَةَ. 
الْوَرَقٍ المَقَوّى ذائوتين ل ا 0 0 
قد إلتائِرَة الكَبيرَة ١8‏ سم وقُقله 
القايزة الصعبوج ,ليقي 


| 2 أن عقيل القدرى فعظاة انلف رلى 
ا المقّطة بعئيك البُمنى . حَرّكِ البطاقةَ إلى 
الخَلْفٍ والأمامء إلى أن تمع التائيرة 


الْدَائِرَ ين . الآ حلم قا حول 7 المرْكزِيهُ على تُقْطيِكَ العَمْياء 0 

ا متف يَنْصِل بَيْنَ الواجدة 10 اخْيفَاءِ هذه التيوع نرنها ككاو 1 5 

والأخرى 16* ٠‏ عمل الذي لفسة ذلك أنَّ دِماعَكَ ١‏ يَمْلَةُ» المسا لا 
مدي انوام سر بوسجية وير - ع 
| عنتما نكيل ذلك يكونُ مَجْمو | شاي الا داق الي 5 

ما لَدَيِك ++ تقطة. ا 
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الآن ١‏ 3 ختبر ١‏ 3 لنَْقَطةً الْحَو لعَمَّياء الّوازم: 


عَيَْيْكَ من دون تخْريك ء يَمْلَُ دِماعُكَ أَيَّ فَجْوَةٍ بتَقْدِيرِ ما فُقِدَ من تفاصيل . رُقّعة منّ الوّرّق المُقرّى 
تحو "١‏ سم ذا ٠١‏ سم 
داخِلٌ وأيضًا: فِرْجار (بَرْجَّل)» ومِثقلة 


117 إر/ اج ك3 


7 اختبر الخرارة 

كذها الذمقة بحي تقوة افق نذا لذلء إذا لقت 
ل نيا دق لمق نقابرة أثقاء ولو انوع 
الأَبْرَدُ أكثرَ حَرارَةَ مِمّا هو عَلَيْهِ في الواقع . أَجْرِ هذه 
الَّجْرِبَةَ والْظْر إِنْ كُنْتَ تَسْتَطِيعٌ أنْ تَخْدَعَ التّهايات 

10 يُنْصَحٌ بِإشُرافٍ راشِيد 


اللّوا ازِم: 


١‏ إِمْلَاِ المُطبانات يماءٍ بارِدٍ» وماءٍ 
دافِيعٌ » وماءٍ ساخن ول مَقْبولَةٌ . 
ضَعْ إِصبَعًا كِ إلماء السَّاخِنِ 
ار في الماء البارد . ترك 
الإصْبَعَيْنِ هناك َقيقَةٌ . 


رأيضًا: مُلَوْنُ طّعام (إِخْتِيارِيٍ) 


يَعْتَادُ وِماعْكَ تذريجًا 
على دَرَجَنَي الحّرارة 
ع خْتَلِمَتَيْ 


5 الآنَ ضّعْ الإصْبَعَيْنِ في 
ماءٍ دافيع . كَيْفَ يَبْدو لك الماء؟ 
الإصْبَّعانٍ كِنْتاهُما في ماءٍ 
منّ الحَرارَةٍ نَفْسِها » 
لكنْ يَبْدو أنَّ دِماعَكَ 
يَرى شَيْنًا غَيْرَ ذلك . 
فالحَرارَةٌ تند أَبْرَدَ 


ِالنّسْبَةِ لإخدى 


جنم الانسان 


اختبر اللمفس 
المَلايينُ من النّهاياتٍ العَصَبِيّةِ مُوَرَعَةٌ على أَنْحاءِ جِلّدنا . 
تَكْتَشِفُ » بِمُساعَدَةٍ صَديقٍ » أنّ نقاطا مُخْتَلِمَهَ من جِلْدِكَ 


حَسَاسَةٌ لمَحُْسوسات مُخْتَلِمَةٍ. 


١‏ شن كل مُرَبّم من جِلَدٍ يَدِ 
صَديقِكَ بِمِشْبَكِ ساخن . على 


١‏ رك على يد دين 
شَبَكَةٌ من مُرَبّعاتٍ صَغْيرَةٍ. 
الآنَ ارْسْمْ أَرْبَمَ شَبَكات إخدى شبَكات المُرَبّعاتِ 


مُمائلَةٍ على وَرَقِ مُربّعاتٍ ٠‏ | عَلَمْ حَيِتْ بْحِنُ صَديفُكَ 
سَخَنْ مِشْبّكَ وَرَقِ في ماو | 'بكرارة المشْبك . 
ساخن ء وبَرّدْ آحَرٌ في الجَليدٍ. : 
١ -‏ كَرّرْ ذلك مع مِشْبَكٍ باردء 
وقلم تَلوينٍ » ودبّوس . عَلمْ 
إإخسامن صَديقِكَ بِالبُرِودَةٍ 
والصغط والألمء كُل على واحِدةٍ 
5 من الشبّكات الثَّلاثِ الأخرى. 


تَمَخّصٍ الشّبكات الأزتح . ستّرى 
أن كُلَّ مُرَنّمِ من الجلَد بحسن 
بِمَشاعِرٌ مُخْتَلِمَةٍ. 


5 


جم" الانسان 
5 مذاقات حْفيّة 
بَعْضُ التّكهاتٍ منّ القّوَّةِ بِحَيْثْ تَحْجْبُْ» حتّى ولو كانث بِكمُّيّاتِ قَليلَةِ» تكهات 
أخرى . إلَيْكَ تَجْربَةٌ تُجريها على صَديقٍ . ألْظز كفت أن نحْهَةَ الولح القَوية تَخْجْبْ 
نَكْهَة السّكّر الضَّعيفَة . لا مُخْرْ صَديِقَكَ ما وَضَعْتَ في كُلّ منَ الأكواب . أَنْظرْ إذا كان 
سيَحْزِرُ أنّ في .الماء مادّتَيْنِ مَحْلولَتَيْنِ . 


١‏ حَرْلدْ مِلَْقَةَّ صَغِيرَة منَ الملّح في كُلّ من أكواب 
المَاءِ . الآنّ أضِفث يصقت مِلعَقَةٍ صَغِْيْرَةٍ مِنّ السّكر إلى 
الكوت الأزل» ويلعقة صقيية إلى الثاني ١‏ 
ومِلعَقَةَ صَعْيرَةً ونِضفت المِلْعَقَةٍ إلى الَالثِ » 
وَمِلعَقَتَيْنِ صَعْيرَنَيْنِ إلى الرَّابع 
الخَليظ في كُلّ من الأكواب ؛ بادئًا 
بالكوب الذي يَخْتوي على َكَل 1 
من السّكر أنْظرْ إذا كان يَحِْرُ أن في 
الماء شَيْنَا غَيْرَ المح . 


5 أي خابط تقعلة يدرك 
ذلك ؟ أَجْرِ التَّجْرِبَةَ مع عدن 
آخَرينَ لِعَرى إِنْ كان مِنْهُمْ مَنْ 
يَشْعُرٌ يؤجودٍ السّكرٍ في كوب 
مُخْتَلِبٍ . مَنْ مِن أَصْدِقائِكَ عِنْدَهُ 
بَراعِمٌ (حُلَيْماتُ) الذَّوْقٍ الأَشَّدُ 
قُدْرَةٌ على التَذَوّقٍ . 


٠‏ ادغ أذْنَيْك 
ا ال ل الْتَمَيْنِ » لا واحِدَةٌ . 
لكنْ إذا كان لِلصّوْتِ البْعْدُ عَيْنّهُ عن ؟ كِلْتا أَدْنيِكَ » ٠»‏ تَصِلْ المَوْجاتٌ 
الصَّوْتِيهُ إليهما في الوَقْتِ قم رهية هع ينا سَهْلا. 


تكن العصابَةٌ ماعة التوازم: 
تمامًا للرّؤية 2 
0 العصابَةٌ علين عَيِنَيكة)» : 
على 0 . الآنَ اع سَنَدَيِقًا أن يَطِقٌّ | أ 
بأضابعه وَرفَك + أو أقؤقلهء أو أفامةة+ ا 
على أن تكونَ يَدْهُ في كَل الأخوال !! 
مُسامِتَة لِوَسَطِ جَسَّدِكَ . هل بِإِمْكانِك أن - 
تَعْرفَ دَائِمًا مَضْدَرَ الصَّوْتِ ؟ 


٠ ١‏ اخزر اتجاه الضَوْت 


هذه التَّجْرِبَةُ ثُريك » كَالنَّجْربَةٍ في الصَّفْحَةٍ المُقابلة » ٠‏ كيّف تَعْمَل ” وناك مَعا: 
َعْرِفُ هنا مَدى قُدْرَتِكَ على مَعْرِفَةٍ مَضْدَرٍ الأصُوات التي تَصِلْ إليك من 
انّجاهات مُخْتَلَِة . 


١‏ ضَعْ عِصابَةٌ على عَيْتيِكَ» ثم الس على 
كُرِيّ وحَوْلَكَ عَدَدُ من أَضْدِقَائِكَ يَجْلِسُونَ 
على تكل دائِرَةٍ. إسْأَنْهُمْ أنْ يَطِقَوا 
بأَصابِجِهِمْ من دون تزتبب مَُيّنٍ » بحي 
الااتقرفة من ونم 


ما اذى يَحَدّث ؟ 
يَصِلْ الصو إلى إخدى تيل قبن 
وصوله بالك اللخري ٠‏ سكسم بوماغك 


فارِقٌ الوَقْتِ هذا لِتَعْيِينٍ 


؟ في كُلٌ مَرةٍ يَطنُ 
واحِدٌ مامه حاول أن 


تَحْزِرَ مَنْ هو . يُخْبِرُكَ 
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مَسْرَّد (كشّاف) 


أٌ 
آثار الحيوان . 28-١١‏ 
بثِر (نمر)ء ٠٠‏ 
حَلْرون: الا 
غزال» الا 
قطاء ١/ا‏ 
أبواغ . 091088 
اثولوجيك كىء #ة 
إخصاب (١تَلُقيح)؛‏ الا 
أذنان . 55 . 36 
أرقن يجيه 1ه + 3 1 
أزهار. لا 954 44-لاو. ٠م-عمن‏ كم 
اصطناعيّة » 8 
أعضاء تكاثر . 5٠‏ 
باقة مجمّفة ؛ 01 
ريم 5 
رن 
كسس 8 
أشجارء 2 5لا ىا ملت زلا لابن 
2" 
دائمة الخضرة. 284 هه 
علو . 00 
عمرء؛ 08 
نُقْضيّة . 284 مه 
أصداف؛ 19618014 , 
إطعام . 41/045317 0354 54 
إعادة تدوير؛ 4 
أعشاب . 45 .417 
أعصاب » "87 
أكسجين 1 65 4/ 
إنتاش (إنبات) . الا “الال الى لاسر ولا 
2564 
السلاخ الريش ؛» 0374 4٠‏ 
أوراق نبات؛ لا لالد ال-0 4ل وق 
ا ل ا ل ا ا 01 ل ينا 


ب 

يذو ول الل إلا لالاب41. كلدم 
كديءمهة 

بركة صخريّة » ١1‏ 

بروتين» 74 

بزاق. 058 لاك 

437094٠9 بَضّرء‎ 

بصمة أبواغ . 09 

بصمة لِحاء الشجر. لاه 

بكتيريا. 8 

بوم ٠‏ 237 
لفائظ . 2845 38م 

بيض ١‏ 56 . ١الاء‏ خالا لالا 

- 

تبخر لا ثم 

07 005١ . تجفيف‎ 

مدت 8* 

313٠04 تحلّل:‎ 

تربة 00-71377317144 ومن لالت 
- 4 1544م نه 
حامضيّة . 251 *؟ 
0 ياد ينا 


النفيس 97 

ثلف الأسئان. ؟المء 417 . 40 
تمؤيه » هلا 

24 ٠ توازن‎ 

313٠ : تيراريوم‎ 

2 


الجاذبيّة الأرضيّة. 6لا 44٠4م‏ 
حاف . 204 4ت نكت للد 
جذورا لال الال لان وخاسورلل مكل لااقء 
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14 
جُرَدْ الماف 4178 
جسم الإنسان. 946-85 
جلدء تحى لالىء 17و 


807٠47 فراشة‎ 

حرارق “الا 6 ل حل 61 46 تق 
لالس لال رهن لالاء 4 

حريش 3748 11 

حشائشء ١‏ حت ولا لتك بلا 

حشرات 45078017 الاق 5د لاقت 
١ك‏ كالاء الا 1م 

حَلَزون 54 الا 

حراس . 057 5م م4 40-4١0‏ 


حيتان » 337 

حيوانات. 2٠١‏ 9ل-ولء لاق 214 54 
ل ا ف ب كني كب الكرلة 
ككالاكا علا الاء كلا فلاء 47-قم 


أصداف ؛ 19 
أكواريوم (مّماهة للأحياء المائيّة). ,231١‏ 
36 


تحت الأرض ١‏ 157ء 177 78-75 
صغيرة ٠‏ 031-51 الا 

في الماء ؛. ١[/‏ 

الوامس. 59 

ليليّة النشاط ء 01/٠‏ 11 


خسن . 70575 

عشي » 4 

خضراوات 01011194 
ا اما ا 
جذرب ا و" لاوم 
مُوْرقة. 014 1ه 

خلاياء 3 لا 18-1١‏ 

2ن 

خليّه نحل ؛ 38 

خنافس . 3531 

د 

دُبال» 79 

دُعسوقة 78 

دم كل الافكم 
جرّيان . 44 
ضغْط 85 

دماغ كما خف ١ح‏ كف ف مة 

ديدان أرض» 07 /ااء “51 


د 
ذباب الفاكهة . ؟الاى *الا 


3 
رحيق . 901451ا5: 50 
رَشادء 7*٠‏ 49.44.41 
رطوبة. كت لاك ك4 
رمل. 31 0417 18. ملاء الا 
ريح .84 «قعاكلا 
ريش 0 4784118٠0‏ 
حجم 4١‏ 
مجموعة من . 4١608٠6‏ 
نوع 0٠م‏ 
زر 
رزو *8 


سس 
كر أ امه 
سلوك الحيوان. 31/855118 


سماد. 9 
سماد خليط. 7٠.94‏ ظل”ء ول 15-47. 
كن 


سمّع ؛ 254 940 
سمّك . ١.16‏ 


سُوّيقات. ٠ك‏ 96لا 594 


م 
شاطئ البحرء 18 
شباك» 47-4 


من و 
صَّبّار ونباتات لحيمة » 47 :87 


نع 7/١‏ 
ضحراء صغيرة» 87 »647 248 


صقيع ٠‏ 74 
صَنوبريَات (مَخْروطِيَاتَ)» 8ه 


صوت. 94.1١6‏ 46 
اتجاه. 40 
موجات . 44 

ضٍ 

ضوى ل 77. 04437819 4هءلت: 
لاح قت الع كم 

طّ 

طعام. 018 74 ولك الل م6دلاك. زف 
ل ا ا ل اث 


41 

ظَعُم. 76.3585 
إرء كلا 47 

بذورء هلاء /ا4م 
ريشء 041084٠‏ 18م 
طعامء 4لا ولا 
مخبأ. 0لا 

7/4 ٠ مُظعِم‎ 

مُهلبيّة . و/ا 


عساقيل (دَرَنات)» 88 
عُشْنَء تفص القديم » 077 
عَشَ - علبة» 3لاء لالا 
عضلات » 7/4 
عَفِن 50.5848 
خبزء 8ه 
نموّء 984 
ورقة نبات » 59 
علامات خطرء لا 
علبة رَقيبة للبيضء لالا 


عناكب . 378 54537051 


عير القَبّانَء 31/035151 
عيون. 9509٠.88‏ 


تايقرة :5 
غبار الطلع . 8٠‏ 
5 
ف 
فاصولية. 27١‏ 86 
فاكية. 9 الك. 5أان هاا كثتن لات الاء 
الا ملاء ولا 
حْبّبِ وتوى :78 
عوزء ف الا لا 
فخ جورة . 074 789 
فخ لفٌراشات الليل؛: 54 
فراشات .45 . 89 14 
فُراشات الليل ؛ 39 
نول . 4٠‏ 
ساق. 1٠‏ 
مدّادات» 4٠‏ 
ل ا ا لد قفن 
قُطورء 4هء وه 9 
فول» 78 
فتران. 41 
قيتامينات. 4/4 


ق 

قطط ء 1/٠‏ 9/5 

قلبء 5084م 

ك0 

كرز صَتوبر» 1841/9 3071 
مجنم 0/9 

كومةء 9ع لا 

ل 

لبونات (نُدِييّات) صغيرةء 87 

لمس :77 48 

لوبياء 89 
ذَهَبيّة 49144 

لرنء لا .5١‏ ١٠مسلام‏ ظامء ١و‏ 
بن 
مقياس ٠‏ 724 


ملف احا 1١‏ 14-17 5ل لاك له 
.594 "لال ه"ا-؟:. وهل كمحرهى 
لك كت علاء كما لف 9ف 1و 
تبخره /4.101 
تصفية . 1١5114‏ 
فقدان »م 
ماء بحرء 15 
ماء عذّب » ١4‏ 
مقر 7١‏ 
ماء بركة طبيعيّة . ١15114‏ 
مَذاق. 44.91١‏ 
رباع 1 
فشي غلى الناذ !15 
مطرء 1750839 
معادن. 5 07594371 هلا لاا 
مُعقّم ٠‏ .4ه 
مفكرة طبيعة 04١7 ٠‏ 417 
مكان وضع البيض ؛ 76 


متمكس ٠‏ 284 
مواد كيماويّة. 15 ٠9ى‏ هخ. لم "اه 
هجوم ب؛ 45 


ميزآن حرارة :7 
ميكروسكوب (مجهّر): 1١١05‏ 
ميناء أسنان . 6م 


ن 
نباتات . 4 518111١‏ لاكء وادا 
لاسا 4"لةغ .عه كوه كان خم 

إزهارء 410-44 
تدِيّجء 1544 

تعلق 4 
حَوليّة. 74 
دائمة الخضرة. 84 
صحرافء 057 47 
عتكيوبك.. 2 
5 

غم 

نحل 15 /ا4. 30 

تُتبة دائرية » 4ه 

نرجس + "لم 

لسن 

نشاء مم 

00 كي الك ل ان 


مه 3 
هجرةء الاء لالا 5 
هواف ات لا ل ع ام 
هيكل ورقة نبات. لاه 

و 

وؤدية: 4م 

ورقة دوّار الشمسء 79 7# 
يِ 

51 ٠ يَرّقات‎ 


بيت اه 


التجاربالاساسية الميسترة 


أ صل ” 0 
:داشر شل امنا مرة نغ 


© إستكشفب العالّم الطبيعيٌ عند عتبة بابك . 
تعرّفْ إلى مبادئ الطبيعة الأساسيّة عبر تجارب بسيطة وبلوازَ ولؤل 
يسهل جمعها مما حولك من أشياء . 
« تعليمات يسهل تتبّعُها وصُوّر ملوّنة تنتقل بك خطوة خطوة في 
كل مرحلة من مراحل التجربة . 
« كتاب التجارب الأساشيّة الميسّرة : الطبيعة يرضي فضول عالم _ 
الطبيعة الفَّتيّ » ويفتح عَيئَيه على العالّم الطبيعيّ من حوله 
ويزيد من استمتاعه به. 
« في هذه السلسلة : التجارب الأساسيّة الميسّرة: العلوم 


اناا 


الع ]مدت ععانا املد 101 
8005 لااتع 81011 ()اظحظم) 


ا 


